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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Вступительный экзамен в Российский государственный гу-

манитарный университет по «Физике» проводится по решению 

Учёного совета РГГУ при поступлении в Институт информаци-

онных наук и технологий безопасности по направлениям подго-

товки «Прикладная математика», «Прикладная информатика» и 

«Информационная безопасность» в устной форме (собеседова-

ние). 

Назначение программы – помочь абитуриентам подгото-

виться к вступительным экзаменам по «Физике» и ознакомить их 

с основными требованиями, предъявляемыми на этом вступи-

тельном испытании. 

Характеристика экзамена 

Программа вступительного экзамена составлена в соответ-

ствии с требованиями, предъявляемыми к предмету «Физика» в 

общеобразовательных школах. 

В соответствии с этими требованиями абитуриент должен: 

знать/понимать  

 смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, тео-

рия, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, 

волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излуче-

ния, планета, звезда, галактика, Вселенная; 

 смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, 

сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя 

энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая 

энергия частиц вещества, количество теплоты, элементар-

ный электрический заряд; 

 смысл физических законов классической механики, все-

мирного тяготения, сохранения энергии, импульса и элек-
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трического заряда, термодинамики, электромагнитной ин-

дукции, фотоэффекта;  

 вклад российских и зарубежных учёных, оказавших наи-

большее влияние на развитие физики; 

уметь  

 описывать и объяснять физические явления и свойства 

тел: движение небесных тел и искусственных спутников 

Земли; свойства газов, жидкостей и твёрдых тел; электро-

магнитную индукцию, распространение электромагнит-

ных волн; волновые свойства света; излучение и поглоще-

ние света атомом; фотоэффект; 

 отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на 

основе экспериментальных данных; приводить примеры, 

показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются 

основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют 

проверить истинность теоретических выводов; физическая 

теория даёт возможность объяснять известные явления 

природы и научные факты, предсказывать ещё неизвест-

ные явления; 

 приводить примеры практического использования физи-

ческих знаний: законов механики, термодинамики и элек-

тродинамики в энергетике; различных видов электромаг-

нитных излучений для развития радио и телекоммуника-

ций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, ла-

зеров; 

 воспринимать и на основе полученных знаний самостоя-

тельно оценивать информацию, содержащуюся в сообще-

ниях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях; 

 использовать приобретённые знания и умения в практиче-

ской деятельности и повседневной жизни. 

Билет содержит по 2 вопроса по основным разделам школь-

ного курса физики. 
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Структура вопросов в основном отражает пропорции рас-

пределения часов по разделам курса физики в школах, лицеях, 

гимназиях. Вопросы составлены таким образом, что они не затра-

гивают особенности лабораторного обеспечения, используемого 

при изучении физики в конкретной школе. 

Структура теста по содержанию 

Раздел Количество заданий 

Механика  5 

Молекулярная физика. Термодинамика. 6 

Электродинамика 12 

Колебания и волны  

Оптика 6 

Основы специальной теории относительности – 

Квантовая физика 3 

Строение и эволюция Вселенной – 

Критерии оценки теста 

Ответ на вопросы билета оценивается по 100-балльной 

шкале. Ответ на каждый вопрос оценивается индивидуально до 

50 баллов. 

  



6 

1. ВЕДЕНИЕ 

Основные особенности физического метода исследова-

ния. Физика как наука и основа естествознания. Эксперимен-

тальный характер физики. Физические величины и их измерение. 

Связи между физическими величинами. Научный метод познания 

окружающего мира: эксперимент – гипотеза – модель – (выводы-

следствия с учётом границ модели) – критериальный экспери-

мент. Физическая теория. Приближенный характер физических 

законов. Моделирование явлений и объектов природы. Роль ма-

тематики в физике. Научное мировоззрение. Понятие о физиче-

ской картине мира. 

2. МЕХАНИКА 

Классическая механика как фундаментальная физическая 

теория. Границы ее применимости.  

Кинематика. Механическое движение. Материальная точ-

ка. Относительность механического движения. Система отсчёта. 

Координаты. Пространство и время в классической механике. Ра-

диус-вектор. Вектор перемещения. Скорость. Ускорение. Прямо-

линейное движение с постоянным ускорением. Свободное паде-

ние тел. Движение тела по окружности. Угловая скорость. Цен-

тростремительное ускорение.  

Кинематика твёрдого тела. Поступательное движение. 

Вращательное движение твёрдого тела. Угловая и линейная ско-

рости вращения.  

Динамика. Основное утверждение механики. Первый закон 

Ньютона. Инерциальные системы отсчёта. Сила. Связь между 

силой и ускорением. Второй закон Ньютона. Масса. Принцип су-

перпозиции сил. Третий закон Ньютона. Принцип относительно-

сти Галилея.  

Силы в природе. Сила тяготения. Закон всемирного тяго-

тения. Первая космическая скорость. Сила тяжести и вес. Неве-

сомость. Сила упругости. Закон Гука. Силы трения. 
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Законы сохранения в механике. Импульс. Закон сохране-

ния импульса. Реактивное движение. Работа силы. Кинетическая 

энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической 

энергии.  

Использование законов механики для объяснения движения 

небесных тел и для развития космических исследований.  

Статика. Момент силы. Условия равновесия твёрдого тела. 

3. Молекулярная физика. Термодинамика 

Основы молекулярной физики. Возникновение атомисти-

ческой гипотезы строения вещества и ее экспериментальные до-

казательства. Размеры и масса молекул. Количество вещества. 

Моль. Постоянная Авогадро. Броуновское движение. Силы взаи-

модействия молекул. Строение газообразных, жидких и твёрдых 

тел. Тепловое движение молекул. Модель идеального газа. Гра-

ницы применимости модели. Основное уравнение молекулярно-

кинетической теории газа.  

Температура. Энергия теплового движения молекул. Те-

пловое равновесие. Определение температуры. Абсолютная тем-

пература. Температура – мера средней кинетической энергии мо-

лекул. Измерение скоростей движения молекул газа.  

Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Мен-

делеева – Клапейрона. Газовые законы.  

Термодинамика. Внутренняя энергия. Работа в термоди-

намике. Количество теплоты. Теплоёмкость. Первый закон тер-

модинамики. Изопроцессы. Изотермы Ван-дер-Ваальса. Адиа-

батный процесс. Второй закон термодинамики: статистическое 

истолкование необратимости процессов в природе. Порядок и 

хаос. Тепловые двигатели: двигатель внутреннего сгорания, ди-

зель. Холодильник: устройство и принцип действия. КПД двига-

телей. Проблемы энергетики и охраны окружающей среды.  

Взаимное превращение жидкостей и газов. Твёрдые те-

ла. Модель строения жидкостей. Испарение и кипение. Насы-

щенный пар. Влажность воздуха. Кристаллические и аморфные 
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тела. Модели строения твёрдых тел. Плавление и отвердевание. 

Уравнение теплового баланса. 

4. ЭЛЕКТРОДИНАМИКА 

Электростатика. Электрический заряд и элементарные 

частицы. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. 

Электрическое поле. Напряжённость электрического поля. Прин-

цип суперпозиции полей. Проводники в электростатическом по-

ле. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектри-

ков. Потенциальность электростатического поля. Потенциал и 

разность потенциалов. Электроёмкость. Конденсаторы. Энергия 

электрического поля конденсатора. 

Постоянный электрический ток. Сила тока. Закон Ома 

для участка цепи. Сопротивление. Электрические цепи. Последо-

вательное и параллельное соединения проводников. Работа и 

мощность тока. Электродвижущая сила. Закон Ома для полной 

цепи. 

Электрический ток в различных средах. Электрический 

ток в металлах. Зависимость сопротивления от температуры. 

Сверхпроводимость. Полупроводники. Собственная и примесная 

проводимости полупроводников, p-n переход. Полупроводнико-

вый диод. Транзистор. Электрический ток в жидкостях. Электри-

ческий ток в вакууме. Электрический ток в газах. Плазма.  

Магнитное поле. Взаимодействие токов. Магнитное поле. 

Индукция магнитного поля. Сила Ампера. Сила Лоренца. Маг-

нитные свойства вещества.  

Электромагнитная индукция. Открытие электромагнит-

ной индукции. Правило Ленца. Электроизмерительные приборы. 

Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции. Вихревое 

электрическое поле. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия 

магнитного поля. Магнитные свойства вещества. Электромагнит-

ное поле. 
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5. КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ 

Механические колебания. Свободные колебания. Матема-

тический маятник. Гармонические колебания. Амплитуда, пери-

од, частота и фаза колебаний. Вынужденные колебания. Резо-

нанс. Автоколебания.  

Электрические колебания. Свободные колебания в коле-

бательном контуре. Период свободных электрических колебаний. 

Вынужденные колебания. Переменный электрический ток. Ак-

тивное сопротивление, ёмкость и индуктивность в цепи перемен-

ного тока. Мощность в цепи переменного тока. Резонанс в элек-

трической цепи.  

Производство, передача и потребление электрической 

энергии. Генерирование энергии. Трансформатор. Передача 

электрической энергии.  

Механические волны. Продольные и поперечные волны. 

Длина волны. Скорость распространения волны. Звуковые волны. 

Интерференция волн. Принцип Гюйгенса. Дифракция волн.  

Электромагнитные волны. Излучение электромагнитных 

волн. Свойства электромагнитных волн. Принцип радиосвязи. 

Телевидение. 

6. ОПТИКА 

Световые лучи. Закон преломления света. Полное внутрен-

нее отражение. Призма. Формула тонкой линзы. Получение изо-

бражения с помощью линзы. Оптические приборы. Их разре-

шающая способность. Светоэлектромагнитные волны. Скорость 

света и методы ее измерения. Дисперсия света. Интерференция 

света. Когерентность. Дифракция света. Дифракционная решётка. 

Поперечность световых волн. Поляризация света. Излучение и 

спектры. Шкала электромагнитных волн. 
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7. ОСНОВЫ СПЕЦИАЛЬНОЙ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 

Постулаты теории относительности. Принцип относитель-

ности Эйнштейна. Постоянство скорости света. Пространство и 

время в специальной теории относительности. Релятивистская 

динамика. Связь массы и энергии.  

8. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА 

Световые кванты. Тепловое излучение. Постоянная План-

ка. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Фото-

ны. Опыты Лебедева и Вавилова.  

Атомная физика. Строение атома. Опыты Резерфорда. 

Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору. 

Трудности теории Бора. Квантовая механика. Гипотеза де Брой-

ля. Соотношение неопределённостей Гейзенберга. Корпускуляр-

но-волновой дуализм. Дифракция электронов. Лазеры.  

Физика атомного ядра. Методы регистрации элементар-

ных частиц. Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного 

распада и его статистический характер. Протонно-нейтронная 

модель строения атомного ядра. Дефект масс и энергия связи ну-

клонов в ядре. Деление и синтез ядер. Ядерная энергетика. Физи-

ка элементарных частиц. Статистический характер процессов в 

микромире. Античастицы.  

9. СТРОЕНИЕ И ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ 

Строение Солнечной системы. Система Земля—Луна. 

Солнце – ближайшая к нам звезда. Звезды и источники их энер-

гии. Современные представления о происхождении и эволюции 

Солнца, звезд, галактик. Применимость законов физики для объ-

яснения природы космических объектов. 

 

Основная литература 
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1. Кабардин О. Ф., Орлов В. А., Эвенчик Э. Е. и др. / Под 

ред. Пинского А. А., Кабардина О. Ф. Физика. 10 кл. Углублен-

ный уровень  
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Дополнительная литература 

1. Демонстрационный эксперимент по физике в средней 
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Кузьмин и др.; под ред. А. А. Покровского. – 3-е изд., перераб. – 

М.: Просвещение, 1979. – 287 с.  

2. Кабардин О. Ф. Экспериментальные задания по физике. 

9-11 кл.: учеб. пособие для учащихся общеобразоват. учреждений 

/ О.Ф. Кабардин, В.А. Орлов. – М.: Вербум-М, 2001. – 208 с.  

3. Шахмаев Н. М. Физический эксперимент в средней шко-

ле: колебания и волны. Квантовая физика / Н. М. Шахмаев, Н. И. 

Павлов, В. И. Тыщук. – М.: Просвещение, 1991. – 223 с.  

4. Шахмаев Н. М. Физический эксперимент в средней шко-

ле: механика. Молекулярная физика. Электродинамика /Н.М. 

Шахмаев, В.Ф. Шилов. – М.: Просвещение, 1989. – 255 с.  

5. Сауров Ю. А. Молекулярная физика. Электродинамика / 

Ю.А. Сауров, Г.А. Бутырский. – М.: Просвещение, 1989. – 255 с.  

6. Мякишев Г. Я. Физика: учеб. для 10 кл. общеобразоват. 

учреждений / Г. Я. Мякишев, Б. Б. Буховцев, Н. Н. Сотский. - 14-е 

изд.– М.: Просвещение, 2005. – 366 с.  

7. Мякишев Г. Я. Физика: учеб. для 11 кл. общеобразоват. 

учреждений / Г. Я. Мякишев, Б. Б. Буховцев. - 14-е изд.– М.: Про-

свещение, 2005. – 382 с.  

8. Сауров Ю. А. Физика в 10 классе: модели уроков: кн. для 

учителя / Ю. А. Сауров. – М.: Просвещение, 2005. – 256 с.  

9. Сауров Ю. А. Физика в 11 классе: модели уроков: кн. для 

учителя / Ю. А. Сауров. – М.: Просвещение, 2005. – 271 с. 
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