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1. IlosicHuTeIbHAS 3aMMCKa

1.1. Leanb 1 3aa4u THCHUTIHHBL

L[CJ'II)IO JAUCHUIUINHBI ABISICTCS Pa3BUTHUE HABBIKOB TOYHOI'O PACCYIKIACHHUS, BKIIFOYAIOIIETO METOIBI JOKA3aTEIbCTBA B HCUUCIICHUAX KaK 3aTaHHBIX aKCHUOMATH4€CKH,
TaK U B BUJIC CUCTEM IpaBUI (aHaMTHYECKHUE TAOJIHIIBI).

3a;[aanH JAUCHUILIUHBI ABJIAKOTCA:

[ ] . .
H3JI0’)KEHUE OCHOBHBIX TIOHATHI MaTEeMaTHYECKOIl JIOTUKH, HEOOXOAUMBIX JUIs YCIICUIHOTO OCBOCHHUS KypPCOB IIPOrpaMMHUpPOBaHUsA U HH(l)OpMaIH/l()HHLIX
CUCTEM,
[ ] .
M3JI0KCHUE OCHOB JIOTMKH BbICKa3bIBAHUH
[ ]

H3JI0KEHUE OCHOB JIOTUKHU IMIPEANKATOB.

1.2. Hepe‘leHb IUVIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB Oﬁy‘leﬂﬂﬂ 0 TUCHHUIIMHE, COOTHECEHHBIX ¢ HHAUKATOPAMHM N0CTHKEHHU ST KOMIIeTeHIHit

Komnerennus HMHaukaTopbl KOMNeTeHuMii Pe3yibTarbl 00y4yeHus
(K01 1 HANMEHOBAHUE) (KO M HaMEHOBAHHE)
OIIK-1 — Croco6eH npuMeHsTh Ha 6a30BOM OIIK-1.1 — CriocoGeH nmpUMeHsTh B 3HaTh:
ypOBHe 3HAHUS MCTOpI/l'—leCKI/{X Hayl( le/l Hqu)eCCHOHaHBHOﬁ JIeATEITbHOCTH METOIBI - XapaKTEPUCTUKH aKCUOMATUYECKOT0 METO1a;
pemieHny 3a1a4 B cepe cBoeit - onpezeneHns GyHIAMEHTaIbHBIX OHSTHI

MaTEMaTH4YCCKOIo aHajiu3a, JIOTUKA U

o MaTeMaTHIECKON JIOTHKH (JIOTHYECKast CBSI3Ka. OpMYyJIa.
npodecCHOHATILHOM AeSTEIbHOCTH; ( , Gopmyua,

MOJCIMPOBAHHA, TCOPETHICCKOTO 1 OyJ1eBckast OlleHKa, TABTOJOTHs], DKBUBATIEHTHOCTh (OPMYJI,

SKCIIEPHMEHTAIBLHOTO MCCIIEIOBaHHS B CoBepIIeHHas TM3BIOHKTHBHAs HopMaitbHas Gopma (CTHD) u

COBEpPILICHHAS KOHBHOHKTHUBHAS HOpMaJlbHas (popMa
HH(i)OpMaTI/[Ke, JIMHTBUCTUKE U TYMaHUTAPHBIX P P top

(CKH®),6yneBckas (yHKIMS, 3aMKHYThIH KI1ace OyIeBCKHX
HayKax

(yHKIWI, TOTHOTA ¥ MPEJINOTHOTA Kilacca OyJIeBCKHX
(byHKuMit);

- OUHAPHOE OTHOLICHUE, OTHOLICHUE
SKBUBAJICHTHOCTH U IOPsIJIKa, PELIeTKa, OyieBa anredpa;

- JIOTHYECKHiT BBIBOJ U JIOKA3aTEILCTBO,
HATypaIbHBIIT BBIBOJ], HCUHCIICHUE THIIBOEPTOBCKOTrO THIIA,
AHAJIMTHYECKHE TAOJIHIIBI, IIPEIMKAT, KBAHTOP, PEJIAIIMOHHOHHAs
cHCTeMa, MOJIEI, OOIIE3HAYMMOCTb, TIOJTHOTA K
HEIPOTHBOPEYNBOCTH (hOPMATBHBIX TCOPHUIA, IPEIBAPEHHAST
HOpMaubHast hopMa, IpeaBapeHHas HopManbHas popma
Ckynema, DpOpaHOBCKHI YHHBEPCYM, PE30JIFOLHS, OJCTAaHOBKA
W yHHUKALHS);

- TeopeMy O QYHKIHMOHAIBHOI OJIHOTE CHCTEMBI
OynieBCKUX (yHKIM;

- JIeMMBI XHHTHKKH M TEOPEMbI O MOITHOTE METOo/[a
AQHAIMTHYECKHUX TAGMMII JUIS JIOTHKH BBICKA3BIBAHHIT 1 JIOTHKH
TIPEIHKATOB.
Vmerb:

- (opMyITHPOBATH Ha A3BIKAX JIOTHKA
BBICKA3bIBAHHIA M JIOTHKH HPEMKATOB yTBEPKICHHS (IIPexKIe
BCEr0 MaTeMaTHYECKHE), 3allMCaHHbIC He(OPMAIIBHO;

- HCIIONBb30BATh TEXHHUKY aIreOpbl JIOTUKH LIS
npuBesieHns (HopMyI1 T0TuKH BbickasbiBanuil kK CTH® u
CKH®,

- HCIIOJIB30BaTh TEXHUKY HATypalbHOTO BHIBOJA
JUISL HOCTPOCHHUS JOKA3aTeIbCTB METOIOM aHATUTHICCKHX
TadmuI.

Bnaners:

- HABBIKAMH ITOCTPOCHHS HCTHHHOCTHBIX TaOIIHNLL;

HABBIKAMH TOXKIECTBEHHBIX IIPEOOPA30OBAHMUI B

anrebpe JOTHKH;

HABBIKAMH TIOCTPOCHUS AHATTMTHYCCKUX TZ.GHI/ILL




[IK-1 Cnocoben ocymiecTBiATE 06paboTKy
JIOKYMEHTHOH HH(pOPMALIMH C HCTI0JIb30BAHHEM
COBPEMEHHBIX MATEMAaTHIECKHX METOJIOB 1

arjJIoppuTMOB

T1K-1.3 crioco6eH HCIoIb30BaTh MAaTeMaTHYECKHE 3HaTh:
MeTOo/Ibl JUISL aHalIk3a, 00paboTKH HHMOPMALIHK Croco0bl 10CTyIa K HHPOPMALMOHHBIM pecypcam
JIOKyMEHTOB, 00€CIEUCHHUS TIONCKA U UCTIOIb30BAHHUS

uHpopmManun Ymers:

10 MATEMAaTHYECKOIT JIOTHKE.

HCITI0JIB30BATh IMOMCKOBBIC MAIIMHBI I

OGHapyKeHHs HyKHOI HHPOPMAIMH 10 MaTEMaTHIECKOi

JIOTHKEC.

1.3. MecTo AMCUMILUIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTebHOI NPOrpaMMbl

Jucrtumnmza «JIoruKa» OTHOCUTCS K 00s13aTeNbHOI YacTH OJI0KA MCLMIUINH y4eOHOro IIaHa.

Jlst oCcBOEHMSI JMCLMIUIMHBI HEOOXOIMMBI 3HAHUS, YMEHMs W BIIaJeHHs, cOPMHMPOBAHHBIC B XOJ€ HM3y4EHHS CICAYIOIMX AUCUMIUIMH: AureOpa, JluckperHas

MaTeéMaTHKa.

B pesynbTate 0CBOCHHUS AUCLUILIMHBI GOPMUPYIOTCS 3HAHHS, YMEHHS U BIAJCHHS, HEOOXOMMMBIC UL U3yYCHHUs CICAYIOMHUX AUCLMILIMH U MPOXOXKICHHS IIPAKTHK:

MaTeéMaTH4CCKas JIMHI'BUCTHKA, 6a3bl JIaHHBIX, MAallIMHHOC 06yquHe, TEXHOJIOTHH UCKYCCTBEHHOTO MHTEIIJIEKTA B YIIPABJICHUH TOKYMCHTaMU.

2. CTPyKTypa IHCHHUIIIHHBI

CTpyKTYpa AMCIHILTHHBI U151 04HOi (opMBbI 00yueHust

O611ast TPYA0EMKOCTb IMCHUILTHHBI COCTABIAET 3 3.€., ]()§ 4., B TOM 4KCJIe KOHTaKTHAs paboTa oOyyatomuxcs ¢ npenoaasatesiem 60 4., camocTosTebHas paboTa obyqarommxcs 48

.

Cemectp Tun yueOHbIX 3aHATHI KonnuectBo yacoB
3 Jlexuuu 24
3 CemuHapbl 36

Bcero: 60

3. ConepikaHue JUCHHIIHHBI

Ne i/

HanmeHnoBanue Ppaszjesia JUCHHILIHHbI

Conep:xaHune

Anre0pa JIOTHKH

S13bIK JIOTUKHM BbICKa3bIBaHUMA. Jlornueckue csasku. @opmyisl. Byneckue oneHku. TaBTonoruu.
OkBuBaseHTHbIE popMysbl. Mcuncienne sxBuBaneHTHbIX hopmyn (UDD). Jlokazyemsie hopmyist 1
(opMyITEI BEIBOAMMEIE 3 THIIOTE3. Teopema o HempoTusopeunBocTu st MO®. HopmanbHble (pOpMBI B
N2, CIHO, CKHO. Ipuseaenune x JHO (CAH®D) u KHD (CKH®). Teopema o monxote s UOD.
bynesckue ¢pynkunn. Cyneprnosunyy 6yaeBckux QyHKIMHA. 3aMKHYThIe KIIacChl. IIpe/imonnble Kiaccsl.
Teopems! 0 npeacrasiennn Oynesckux ¢yukuuit nocpeacrsom CJH® u CKH®. dynkunonansHas
TIOJTHOTA CUCTeM OyneBckux QyHKImi. Yucao OyneBCKHX (QyHKIMH, 3aBUCAIINX OT I TIePEMEHHBIX.
Knaceet TO u T1. 3amxuytocts TO u T1. Ilpeanonnora TO u T1. Knace nuueitnsix dynkumii L.
3amkHyTOCTH L. Ipeanonnora L. Jlemma o HenmuHeliHON dyHKImn. Kitacc MOHOTOHHBIX (yHKIHI M.
3amkuyTocth M. IIpeanonsora M. Jlemma o HeMoHOTOHHOM (yHKIHMHK. Kitacc caMo1BOHCTBEHHBIX
¢ynkmmii S. 3amkHyTOCTH S. TIpemmonnora S. JleMMa o HecaMo/IBOHCTBeHHOM (QyHKIMHN. Teopema o

(YHKIHOHAIBHOI TOJHOTE cUCTEM OYJIeBCKHUX (YHKIIHMIL.

Jlornka BeICKa3bIBAaHUI

Jloruka BbICKa3biBaHMiL. MeToz aHanmuTHYecKnx Tabmmi (a.1.). Kiaccndukanms dpopmyi. Jlokazyemsie
dopmynbl. Anbda-, 6era-npaBuia. IIpumeps! pacmpeHns METoa a.T. JUIsk TPEX3HAYHbIX JIOTHK.
OmnpeneneHys IPOTHBOPEUNH B JIOTHKE BhICKa3biBaHMil. TeopeMa 0 HEIPOTHBOPEYNBOCTU METO/IA a.T.
Jlemma XuMHTHKKH (JUIs1 JIOTHKHU BbICKa3bIBaHMii). Teopema o MOJHOTE MeTOa a.T. (JUIs JIOTHKH
BBICKa3bIBaHMI). TeopemMa KOMIIAKTHOCTH (11151 JIOTUKH BbickasbiBanuii). [Tpusenenne k JIH®. u KHD.

METOJIOM a.T.

Jloruka TIPEIMKaTOB

SI3BIK JIOTMIKH IIPEIMKATOB I1epBOro nopsiika. Ksanropsl. @opmyisl. OneHku GopMyIT JOTUKH




HPEJIMKATOB NEPBOT0 MOPsi/Ka. PensIoHHbIe cUCTeMBI, Mojenn. O6mme3HadnmMble GOpMyIIbI.
HpCI[I/IKaTLI Ha KOHCYHBIX YHUBEPCYMaX: YCTPAaHECHUE KBAHTOPOB. MGTOL[ a.T. IJIs1 JIOTUKU MMPEANKAaTOB
nepBoro nopsiaka. Kinaccudukanus gpopmyin. Ipasua BeiBoza. Jlokasyembie Gpopmyist. Teopema o
HETIIPOTUBOPEYNBOCTH METOAA a.T. (L[J'IH JIOTUKHA Hpe}II/IKaTOB). Jlemma XUHTHKKH (HJ’IS{ JIOTUKH

npeaukaToB). Teopema 0 MOJHOTE METO/IA a.T. (sl JIOTUKH IPETUKATOB).

4. O6pa3oBaTesibHbIE TEXHOJIOTHH

Ne i/ HaumeHoBaHue pazjiena Buabl ydeGHbIX 3aHATHI Oopa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJOTHH
1 2 3 4
1 Aunre6pa JOTHKH Jlexums 1-4 Teoperndeckast JISKIHUL.
Cemunap 1-6 CemuHap-o6cysxk/enue. ITpakTHKYM M0 PEHICHHIO 3a/1a4.
KoHncynbTipoBaHHe TOCPEICTBOM 3JIEKTPOHHON MOYTHI
CamocrosTenbHas pabora
2 Jloruka BBICKa3bIBAHHI Jlekuus 5-8 Teoperndeckast JTeKIHs.
Cemunap 7-12 CemuHap-o6cysxk/enue. [IpakTHKyM 10 PeLICHHIO 3a/1a4.
KoncynbrupoBanue nocpeacTBOM 31€KTPOHHOI OUTH
CamocrosTelbHas padoTa
4 Jloruka npeankaToB Jlexus 9-12 Teoperndeckast JTeKIHA.
Cemunap 13—-18 Cemunap-o0cyxaeHue. IIpakTuKyM 1o peleHuro 3a1ay.
KoHcynbTupoBaHue mocpeacTBOM 31eKTPOHHOI OUTH
CamocrosTenbHas padoTa

B TIEPHUOA BPEMEHHOI'O NMPUOCTAHOBIICHUS ITOCCUICHUS OGY‘IaIOH_II/IMI/ICSI HOMEH.IEHI/II‘;I " TCPPUTOPUHN PITYV. JUI OpraHru3anun y‘{e6HOl‘O nponecca ¢ IpUMEHEHUEM

3IIEKTPOHHOT0 00Y4CHNUS U JUCTAHIHOHHBIX 00Pa30BaTeIbHBIX TEXHOJIOTHIl MOTYT OBITh HCIIONB30BAHbI CIICAYIOIIME 00Pa30BaTEIbHbIC TEXHOIOTHH!

- BUJIEO-TIEKLIUH;

- OHJIAIH-NIEKIINK B PEXKHME PEabHOTO BPEMEHH;

— JIEKTPOHHbIE y4eOHUKH, y4eOHbIC TOCOONS, HAYyYHBIC H3/IaHUS B DJIEKTPOHHOM BHIE U JIOCTYII K HHBIM JICKTPOHHBIM 00pa30BaTe/IbHBIM pPECypcam;
- CHCTEMBI JUISl 2JIEKTPOHHOTO TECTHPOBAHHS;

- KOHCYJIbTAllUH C UCTIOJIB30BAHUEM TEICKOMMYHHUKAIITHOHHBIX CPEICTB.

5. OueHKa IVIAHUPYeMBbIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHHsl

5.1. CucTeMa oLeHHBaHHSA

Makc. Konuyuecmeo 6an106
Dopma konmpona
3a 0ony pabomy Bcezo

Texymmii KOHTPOIb:

d Omnpoc 5 GauioB 20 GannoB
b JIOM. 3aJIaHHE 5 6asoB 20 GasioB
b KOHTp. paboTta 20 GamioB 20 GasnoB
IIpomexxyTouHas aTTecTalus 3a4eT 40 GamnoB
Hroro 3a cemecTp (AUCUUILTHHY) 100 6amoB

Tlosy4eHHBIi COBOKYIHBIN pe3yIbTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAAUIIMOHHYIO KAy OLCHOK H B LKAy OlleHOK EBporieiickoii crcTeMBbl IepeHoCca U HAaKOILICHHs KPEIHTOB

(European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cooTBeTCTBHH € TaOIHIEi:

100-6anapHas MIKAJA TpaguuuoHHas MKajJa Ilkana ECTS
95-100 OTJIINYHO A
83 -94 3a4TEHO




68 — 82 XOpOIIO

56 - 67 D
YAOBIICTBOPHUTEIIBHO

5055

20-49 FX
HEYIOBICTBOPUTEIBHO HE 3a4TEHO

0-19 F

5.2. Kpurepuu BbICTaBJIeHHS OLIEHKH MO THCIHILTHHE

Banasl/ Hlkana

ECTS

OueHKa Mo INCHHILTHHE

Kpurtepuu oneHKH pe3yJibTaTOB 00y4eHHs 110 TUCHHUILIHHE

100-83/
AB

«OTIINYHOY/
«3a4TCHO (OTIIMYHO)»/

«3a4TCHO»

BsIcTaBisiercst 00y4aroIeMycsl, €ClH OH ITyOOKO 1 IPOYHO YCBOMII TEOPETHUECKHIT M MPaKTHYESCKUH
MarepHaJl, MOKET IIPOJEMOHCTPHPOBATD ITO HA 3aHATUAX U B X0/I€ MPOMEXKYTOUYHOMH aTTEeCTalUH.
OOyuarormuiicst HCUESPIBIBAIOLIE U JIOTHIECKH CTPOHHO M3J1araeT yueOHbIil MaTepuan, yMmeeT
YBSI3bIBATh TCOPHUIO C IPAKTUKOM, CIPABISIETCS C PELICHHEM 3a/1a4 IIPO(EeCCHOHATBHOM
HAMpaBIEHHOCTH BBICOKOTO YPOBHSI CII0XKHOCTH, MPABHIILHO 000CHOBBIBACT MPHHSTHIC PELICHHUS.

CB0GO/IHO OPUEHTHPYETCS B y4eOHOM H IPO(ECCHOHAILHOM JIUTEepaType.

OleHKa M0 JUCUHUILINHE BHICTABIISIOTCS 00yYalomeMycs ¢ y4ETOM Pe3ysIbTaToB TeKyIIeH 1
TIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

KoMrieTeHI1u, 3aKpeIuI€HHbIE 3a AMCUMINIMHOM, COOPMUPOBAHBI Ha YPOBHE — «BBICOKHIN).

82-68/

«xopomo»/
«3a4TeHO (XOpOILO)»/

«3a4TCHO»

BsicTaBisiercst 00y4aroIemMycsl, €Il OH 3HaeT TeOPETHUSCKHIT M MPaKTHYECKU MaTepHall, 'PaMOTHO
1 10 CYLIECTBY M3JIaraeT ero Ha 3aHATUSX U B XOJIe IPOMEXKYTOYHOI aTTecTaluH, He oIy cKas
CYIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH.

OOyuatoruiicsi NPaBUIILHO NPUMEHSET TEOPETHUECKHE TTOI0KEHHUSI TIPH PELICHUH TIPAKTHYECKHUX
3a71a4 IPOeCCHOHATBHON HAMPABIECHHOCTH PA3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, BIaJeeT HEOOX0MMBIMU
JUISL 9TOTO HABBIKAMH M IIPUEMAMH.

JI0CTaTOYHO XOPOIIO OPHEHTHUPYETCS B YUeOHOH 1 IIPpodeccHOHaIBHOM THTepaType.

OleHKa 1o AUCUUILUIMHE BHICTABIIAIOTCS 00y4aloIeMycs ¢ y4ETOM pe3ysIbTaToB TeKyLieH u
MPOMEXYTOYHOM aTTeCTaIUH.

KowmnereHiuu, 3aKpeII€HHbIE 32 AUCUHUIUIMHOM, C(OPMUPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOLIHiY.

67-50/
D.E

«yZIOBJIETBOPH-TEIEHO»/
«3a4TeHO (YIOBIETBOPH-
TEIBHO)»/

«3a4YTCHO»

BpricTaBisiercst 00yJaroImeMycsl, €ClIi OH 3HaeT Ha 6a30BOM ypPOBHE TEOPETHUECCKHIT M MPAKTUYCCKUH
MaTepuall, J0MyCKaeT OTACIbHbIE OIIMOKH TIpY €ro U3JI0KCHUU Ha 3aHATHAX U B X0
MPOMEXKYTOYHOM aTTeCTaluH.

OO0y4aromuiicst HCIBITHIBAET ONpPEIeIEHHBIE 3aTPYAHEHHS B IPUMEHEHUH TEOPETUUECKHUX TTOJIOKEHHI
TIpH PEHICHUH IMPAKTHYCCKUX 3a1a1 HpO(bCCCHOHaJ'IBHOﬁ HaIpaBJICHHOCTH CTAaHAAPTHOTO YPOBHSA
CJII0KHOCTH, BJIaJ€ET HeOﬁXOZ{l/IMbIMl/I JUIA DTOTO 0a30BBIMH HABBIKAMH U l'[pl/[éMaMl/[.

IICMOHC’I‘pryCT nocm’roqﬂmﬁ YPOBE€HB 3HAHUSA yqe6H0171 JIMTEPATYPBI IO AUCIUATIIMHE.

O1eHKa [0 JUCHHUIUIMHE BBICTABIIAIOTCS 00yYaroLeMycs ¢ yuéToM pe3yJIbTaToB TeKyLIeil 1
MPOMEXKYTOYHOM aTTeCTaluH.

KomnereHuuu, 3aKkperuiéHHbIe 33 JUCUUIUIMHON, C(POPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «IOCTATOUHbIMHY.

49-0/

F,FX

«HCYJIOBJICTBOPUTEIT bHO»/

HE 3a4TCHO

BeicTaBisieTcs 00y4aroIeMycs, eClli OH He 3HaeT Ha 6a30BOM yPOBHE TCOPETHUECKUN 1
MPAKTUYECKUH MaTepHaJl, IOITyCKaeT rpyOble OIMOKH MPH €ro M3JIOKEHUH HA 3aHATHAX U B X0/
MPOMEXKYTOYHOH aTTeCTaluH.

OOyuyarommuiicst HCIBITBIBACT CEPbE3HBIC 3aTPYAHEHHUS B IPHMEHEHHN TEOPETHUECKUX MOJI0KEHHI IIpu
PCIICHHH MPAKTHYECKHX 3a/1a4 TPO(eCCHOHATBHON HAPABICHHOCTH CTAHIAPTHOTO YPOBHS
CJIO’KHOCTH, HE BJIaZieeT HeOOXOAUMBIMH JUIs 3TOTO HABBIKAMHU U IPUEMAMH.

JlemoHCTpHpYeT (parMeHTapHbIe 3HaHHS y4eOHOMH JTUTEpaTyphl 1O JUCIUILINHE.

OweHka no ANCUUILIMHE BHICTABIIAIOTCSA 00yYaloIEeMycs ¢ y4ETOM Pe3ysIbTaToB TeKyLIeH n
MPOMEXKYTOYHOH aTTeCTaluH.

KomneTeHny Ha ypoBHE «JOCTATOUHBIIY, 3aKPEILIEHHbIE 32 TUCUUILIMHON, He C()OPMHUPOBAHEL.




3. UlIEHOYHBIE CPEACTBA (MAaTEepPHAJIbI) IJI TEKYIIEro KOHTPOJIA YC TH, IT] TOYHOI aTrrecTalui OOYYAKIIHUXCH MO JHCIHHIIVIHHEe
53.0 pomerky 6

IIpumepnI NOMANIHUX 32aHHIH
Nl (pDND((DADWpVg)DD)=("gD(gDr)

Jlokazats B UDD

N2 (pDg9)D((pD> gD p)=1

Jlokazats B UDD

Ne3 (1) Ilpusectu k c.A.H.¢. ¥ HAUTHU C.K.H.¢., HCIIONB3YSI MHOXKECTBO BEKTOPOB (23

(@29)2@>D @V I))D@EVr)

(2) IIpoBeputhb pesynbrarsl (1) 10 HCTUHHOCTHOM TabuIHIE.

Ned (22D (P& @Dr)Dp)&q)

MPHUBECTH K C.K.H.(). ¥ IPOBEPUTH PE3YJIbTAThI 10 UCTHHHOCTHOI Tabuue.
Ne5* Boipasuth x +y uepes x | y, e x | y = ~(x & y), x + y — cnoxenne XKerankuna (MCKIIOYAIONIEE WITH).

Ne6. TTocTponTts cokpaniénnyio 1.H.¢. F(X,y,z). CyuecTByioT 11 GUKTHBHBIE epeMeHHbie y F(x,y,z)?
F(x,y,z)=<00101111>

Vkazauue. icruHHOCTHas Tabiniia HaunHaercs ¢ <1,1,1>

Ne7. B GyneBoit anredpe muoxects (BAM) nokasars ToxkaecTBa

0(XUY)-Z=(X-Z)u(Y—-2Z)
mX—YzX%(XﬂY)

Ne8. B BAM BbIBECTH M3 THIIOTE3!
n(X-Y)ey=x+Y C X

X C (—YUZ)l—XﬂY c Z)

Ne9. Byzer i camozsoiictaernoii 111 ( X,Y,7Z ) ?

Nel0. Beipasuts B anre6pe Kerankuna F(x,y,z)=(xDY)&(y 4 z)
Nell. Byayt nu QpyHKIHOHAIBHO MOJTHBIMU MHOXKECTBA

(1) F1={m(x,y,z), x+y,1}
(2) F2={xVy, x&y, x+y}?

Nel2*. VI3 hyHKIHOHATIBHO MOITHBIX MHOXKECTB BBIISIUTH BCE BO3MOYKHBIE OA3HCHI
(1) {m(x,y,2), 0, XDy, x+y}

() {xty, xv=y, 1, X =y, X8y}

N'.'13.MeTou()MauannmqecxnxTa6nnuuoxa3aﬂ>EXHy(P (X,y) s Q(X,y )) ) (Hxﬂy P(X,y) s ﬂxﬂyQ(X,y))
Nel4. MeTo10M aHATHTHYECCKUX TaGIIHMIL 10Ka3aTh ( ¢ V V XA (X ) ) )] V X ( ¢ VA ( X ) ) ,re ¢ - mro6as 3aMKHyTast popMyIIa.
Nels. v X ( A( X ) EB ( X )) I—( v XA ( X ) = v XB ( X) ) . BriBecTH METOIOM aHAIMTHYECKUX TAOJIHII.

Nel6. ( 3 XP ( X ) /\ 3 XQ ( X ) ) :) 3 X ( P ( X ) &Q (X ) ) . MeTO}IOM AHATIMTHYCCKUX TaGJTPIL[ YCTaHOBHTB BBIITOJIHUMOCTE B KOHEYHOM YHHUBEPCYME U.
Haiitu U.

Nel7. U={1,2,3}. R={<1,1>, <1,2>, <2,1>, <2,2>, <2,3>, <3,2>, <3,3>}, naiitn Q =RoR.



Nel8. IpuBectH K npeiBapeHHON HOPMATBHOI Gopme V XP ( X ) o)} V y ( V Z Q( y y Z ) D V UP ( u ) )) . Ilocrpouts cranmapthyto popmy Ckyrnema u

naiitn HO m H1.
Nel9. MetoioM pe3osmionuii 10Ka3aTh HEBBITIOIHUMOCTh S = ‘{ P V Q V - R , P V- Q y ! P , R , T Jl . [octpouts nepeBo BbIBOJA.

Ne20*. Jloka3ats METOIOM aHATUTUYECKUX TAOIIHUIL

ST T
(PoQ) CQ oP

KonTposbnas pabora

Nel((pD=¢9) D (g2 =(p & g)Dg)

Jlokazats B UDD

Ne2 (1) ITpuBecTy K ¢.1.H.¢. ¥ HAHTH C.K.H.¢., HCTIONB3Ys MHOKECTBO BeKTOpoB 23

(p&~(gDp)V )V (p&(~gD(gD1))
(2) IIposeputh pesynbrarsl (1) 110 HCTUHHOCTHOM TabIIHIIE.

Ne3. TToctpouTts cokpaniénnyio a.H.¢. F(X,y,z). CyuiecTByioT 11 GpUKTHBHBIC epeMeHHbie y F(x,y,z)?

F(x,y,z)=<11110100>
Vkazanue. MctuHHOCTHAs Tabmuna HaunHaetes ¢ <1,1,1>

Ned. Byzet nu (yHKIMOHAJIBHO MOJTHOW MHOXeECTBO (QyHKImit F={x+y, xV—y,1}?

NQS.MeTOJmMaHannTnl{ecmxTa6nnu1101<a3a’r1>vxvy(P(X,y)&Q(X,y)) D (VXVy P(X,y)&VXVyQ(X,y))

Ne6. YCTaHOBHTB BBINOJIHUMOCT B KOHEUHOM yHUBepcyme U GpopMyJibl ( 3 XP ( X ) A 3 XQ ( X ) ) ] v X ( P ( X ) &Q( X ) ) . Haittu U. TTpumenuts

METOJ aHAJTUTHYCCKUX TBGHPIH.

KoHTpo/IbHBIE BONIPOCHI K 324eTy

1 . Teopema 1 o dpynkuum oneHkH v[@]
2 . Hcuncnenue sxBuBaneHTHBIX Gopmyn (UDD). Teopema 2 0 KOPPEeKTHOCTH.
3 . Ipusenenue k ¢.a.H.¢. B UDD. Teopema 3 o npencraBieHuu 6yneBCKoil GpyHKIIMH TOCPEACTBOM C.JLH. (.

Ipusenenue k c.k.H.¢p. B UDD. Teopema 4 o npencrasinernn OyneBcKoi GyHKLUN HOCPEACTBOM C.K.H.{.

5. ND®. Teopema 5 o nonHore UDD.
6. Kunacce 70: 3aMKHYTOCTb U TIPE/ITOIHOTA
7. Kiace T'1: 3aMKHYTOCTb M IIPEAIIONHOTA
() ()  (n) (n)

8- Yucna snementoB 70 , 71 wuS L
9 (n)

. Bynesa anre6pa mHOokecTB. Teopema o gononHeHuu. Yucio sinemeHToB P2 .
1 O [punuun gBoiicTBeHHOCTH B OyJ1eBOit anredpe BhICKa3bIBaHUH
11 . . ()

. Knacc S — caM01BOHCTBEHHBIX (DYHKIHIA. 3aMKHYTOCTD S. UHCIIO 2leMEeHTOB S .

12 . Kiacc MOHOTOHHBIX OyJieBbIX QyHKUMIA M. 3aMKHYTOCTD M.

13 . Jlemma 1 o FES. Tpennonuora S.



14 Jlemma 2 o F¢EM. Tpennonnora M.

1 5. Aunre6pa U.W. XKerankuna. Kitacc nunelinbix OysneBckux ¢yHkuuid. 3amkHyTocTh L. Uncino snemeHToB L(n).
16 Jlemma 3 o F¢L. Ilpeanonuora L.
17 . Anrebpa .M. XKerankuna. E€ (pyHKIMOHAIbHAS S9KBHBAJIEHTHOCTD OyJ1eBOi anreOpe BbICKa3bIBAHHIA.
18. ByneBa anre6pa BbICKa3bIBaHHiT (HCUHCICHUE SKBUBAJICHTHBIX (hopMmy.). JlokazyeMocTh (opMyl H BEIBOAMMOCTB U3 THIIOTE3. Teopema 00 OTpHI[aHNH.
19 5 U U
. yieBa anreopa MHOkecTB. Bynean 2 . Uncrno snemenToB 2 . Teopema o TOTOJTHEHUH.
20 Teopema 6 0 hyHKUHOHANBHOI MONHOTE (He0OX0oaUMOCTB). CneacTaue 1.
21. Teopema 0 (yHKIIMOHAIBHOMN MOJIHOTE (IOCTATOYHOCTB).
22. Cnencreue 2 Teopembl 0 QYHKIMOHATBHOH MOTHOTE (YMCIIO TPENONHBIX KIACCOB €CTh B TOYHOCTU 5). Ompenenenne 6asica MHOXKECTBA OyIeBCKHMX

¢ynkunii. Kak Haiitn 6a3uc MHOXecTBa OynneBckux GyHKimii (cneacrtsue TeopeMbl 6 0 GpyHKIMOHAIBHON MOJIHOTE)?

23 . MHoxecTBa XUHTUKKH M JIeMMa XHUHTUKKH JUIS JIOTMKH BbICKA3bIBAHMIL.

24. Teopema 0 KOPPEKTHOCTH JUIsl METO/la AHAIMUTHYESCKUX TAOJIHIL JUISl JIOTHKH BBICKA3bIBAHHIA.

25 . Teopema 0 MOJIHOTE 151 JIOTUKH BBICKA3bIBAHHUH.

26 [puBenenue K A.H.¢. METOJIOM aHATUTUYECKHUX TAOIHUII.

27 . HpI/IBCI[CHI/IC K KHCIJ METOI0M aHATMTUYCCKHUX Ta6J'II/II_[.

28 . HaXO)KI[CHl/lC KOHTPOLICHOK METOIOM aHAJIUTHYCCKUX Ta6J’II/[HA

29 . Jlemma Kénmra.

30' YCTpaHeHI/IE KBaHTOPOB U1 KOHEYHOI'O YHHBEpCyMa. BBIBOL[ (pOpMyHBI JUIST KOMITO3HITHA 6I/IHapHBIX OTHOIIIEHHH.

6. YueOHo-MeTOoAMUYeCKOE H HHPOPMAIIMOHHOE 00ecneyeHHe AHCIUITHHBI

6.1. CIMCOK MCTOYHMKOB M JIHTEPATYPhI
a) OcHoBHasl IMTepaTypa
1.

3103bK0B, B. M. BBejieHne B MaTeMaTHYECKYI0 JIOTHKY : yueOHoe mocodue / B. M. 3103bK0B. — 2-¢ u3., ucnp. — Caukr-IlerepOypr : Jlaus, 2022. — 268
c. — ISBN 978-5-8114-3053-6. — Texkcrt : snektponHslii / Jlanb : snekrponHo-6ubmmoreunas cuctema. — URL: https:/e.lanbook.com/book/213008 (narta
obpamienus: 04.04.2024). — Pexxum JJocTyma: 1jIst aBTOPH3. TI0JIb30BATEICH.
2.

Epiuos, 10. JI. Matemaruueckas jioruka : yuedxoe nocobue / 10. JI. Epmios, E. A. ITamtotun. — 6-¢ u3n. — Mocksa : ®PUIMATIINT, 2011. — 356 ¢. —
ISBN 978-5-9221-1301-4. — Texcr : anekTpoHHbiid // JlaHpb : anexTpoHHO-OuGnnoreuHas cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/59599 (narta obparueHus:
04.04.2024). — PexxuM focTyna: [Uist aBTOPH3. MOJIb30BaTeNeH.
3.

Baeun, B. H. JIocTOBEpHBIil N NPaBIONOA00HBII BBIBOJI B HHTEIUICKTYaIBHBIX CHCTEMaX : ydeOHoe mocobue / B. H. Barun. — Mocksa : DU3MATIINT,

2008. — 704 c. — ISBN 978-5-9221-0962-8. — Tekcr : anekrponHsiii // Jlaub : a1nekTpoHHO-0nGmoTeuHas cucrema. — URL: https://e.]lanbook.com/book/2357

0) JlonoJIHUTeILHAS JIHTEpaTypa



L. MHOro3Ha4HbI€ JIOTHKH ¥ MX puMeHeHus. Tom 1. JIorudyeckue ncuucaeHns, anreOpsl U GpyHKIHOHAIbHBIE CBoicTBa // Ped. B.K.@unn —M.: JIKH., 2008

2. MHoro3Ha4Hble JIOTHKH ¥ X npuMeHeHus. Tom 2. JIoruku B cucTeMax MCKycCTBEHHOro unresiekra // Ped. B.K.@unn — M.: JIKH., 2008

6.2 Ilepeuens pecypcoB MHGOPMALMOHHO-TEJIeKOMMYHHKAIMOHHOH ceTH «HTepHeT»

1.
http://isdwiki.rsuh.ru/moodle/course/view.php?id=11

2.
http://www.wolframalpha.com/
6.3. IlpodeccnonanbHBIE 6a3bl JaAHHBIX H HHGOP p THbIE CHCTEMBbI
Nen/mt HanmenoBanne
1 MesxayHapoanbie pedepariBHbie HaykomeTpudeckue BJI, 1ocTynHble B paMKaxX HAlMOHAIbHOM moAmucku B 2021 r.
Web of Science
Scopus
2 Tpodeccnonanbuble noHOTEKCTOBBIE BJI, TOCTYNHBIC B paMKaX HAallMOHATBHOMN MOAMHMCKH B 2021 1.

Kypuanst Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals

XKypnaunst Taylor and Francis

3 IIpodeccnonansusie moaHOTEKCTOBBIE B/
JSTOR
W3panus no 001IeCTBEHHBIM M T'yMaHUTAPHBIM HAyKaM

DnekTpoHHas oubnnoreka Grebennikon.ru

4 KoMnbroTepHbIe CIpaBOYHBIC PABOBBIC CHCTEMBI

Koncynsrant ITimoc,

T"apant

7. MaTepnaﬂbHo-Texnuqecxoe obecrneyeHne THCIHILTHHBI

[[J'Iﬂ obecrieueHust JAUCHUIUINHBI HCIOJB3YETCS MaTCPUAIIBHO-TEXHUYCCKAA Oaza O6paSOBZ.TeJ’IBHOFO YUpECKACHUS: y‘[eGHBIe ayauTopun C I[OCKOﬁ, OCHaH_[éHHLIC
KOMITBIOTCPOM U MIPOEKTOPOM ISl IEMOHCTPAIMHU yqeGHbe MarepuaiosB.

CocraB MIpoOrpaMMHOI0 obecrieueHus:

1.
Windows
2. :
Microsoft Office
1.
OGecneyeHne 06pa3oBaTeILHOrO MPoIEcca IS JINI ¢ OTPAHHYEHHBIMH HOCTSIMM 3]10POBbsI H HHBAJIH/I0B

B Xone peanusanuu JIMCUMIUIMHBI HCHOJIB3YIOTCS CIEAYONIUE JONOJHUTEIbHBIE METOIbl OOYy4eHMs, TEKyLIEro KOHTPOIs YCIIEBAEMOCTH M HPOMEXYTOYHOH
aTTrecTalun oﬁyqaloumxcn B 3aBUCUMOCTH OT UX UHAWBUYAJIbBHBIX 0COOEHHOCTEM:

JUISL CIIETIBIX M CIIA0OBUIAIIMX: JIEKIUH O(GOPMIISIOTCS B BHJE 3JEKTPOHHOIO JOKYMEHTa, JOCTYIHOIO C MOMOIIBIO KOMIIBIOTEPA CO CHEIHAIN3UPOBAHHBIM
TIpOrpaMMHBIM O6eCH€‘IeHI/IeM; MMMCbMEHHBIC 3aJaHNS BBIMOJHAIOTCSA HA KOMIIBIOTEPE CO CIICHUAIIM3UPOBAHHBIM ITPOTPAMMHBIM o0ecrieueHneM Wil MOTyT OBITH 3aMe-
HEHBI YCTHBIM OTBETOM; 00ECIIeunBaeTCsl MHMBHIyalbHOE PABHOMEPHOE OcBeleHre He MeHee 300 JIOKC; JUIs BBIOTHEHHS 3a1aHNs TIPH HEOOXOIMMOCTH MPEI0CTaB -
JISIETCSl YBEJIMYHUBAIOIICE yCTpOﬁCTBO; BO3MOXKHO TaKXK€ MCIOJIb30BaHUE COOCTBEHHBIX YBEJIIMYNUBAIOIIUX yCTpOﬁCTB; NMHUCbMCHHBIC 3aJaHUs OqJOpMJ'IﬂIOTCﬂ YBEINYCH-
HBIM IIPHQTOM; SK3aMEH U 3a4ET IIPOBOATCS B YCTHOH (opMe MM BBITIONHSIOTCS B ITHCHMEHHON (pOpMe Ha KOMIIBIOTEpE.

JUIS TIIYXUX U CH3.6OCJ'II>IH_I3.H.[I/IXZ JICKIOUHU OqJOpMJ'IﬂIOTC)I B BUJIC DJICKTPOHHOI'O TOKYMEHTA, 1mbo MPEAOCTaBIISICTCS 3BYKOYCHUIIMBAIOIIAs alnaparypa HHIUBUIY -
aJIbHOTO I0JIb30BAHNS; INCHMEHHBIC 33[aHHs BBINOIHSAIOTCS HAa KOMITBIOTEPE B IMCBMEHHOH (OpMe; SK3aMeH H 3a4ET HPOBOJIATCS B IIHCbMEHHON hopMe Ha KOMITbIO-
TEPE; BO3MOKHO IMPOBECHUE B qJOpMC TECTUPOBAHUS.

JUISL JIAIL C HAPYIIEHHSMH OMOPHO-JBUTaTeIbHOTO alllapaTa: JICKIHH 0QOPMIISIOTCS B BUJIE SJIEKTPOHHOIO JOKYMEHTA, JJOCTYIIHOTO C MOMOMIBbIO KOMITBIOTEPa €O
CIIEMUAITN3UPOBAHHBIM IIPOTPAMMHBIM O6eCHe‘leHI/ICM; IMMCbMEHHBIC 3a/IaHU BBIITOJIHAKOTCSA HA KOMIBIOTEPE CO CHIEMATIM3UPOBAHHBIM IIPOTrPaMMHBIM O6CCHG‘1€HH€M;
9K3aMeH U 3a4ET POBOATCS B YCTHOH (hopMe M BBITIOJHSIOTCS B THCHMEHHOM (OpMe Ha KOMITBIOTEpE.

HpI/I HeOGXOJ]l/lMOCTl/I NpeayCcMaTpuBacTCs yBEIUICHUE BPEMEHHU U IIOATOTOBKH OTBETA.

Hpouenypa TNPOBEACHUA HpOMe)KyTO‘IHOﬁ aTrTeCTaluuu st 06yl{a}0mnxc;{ YCTaHaBJIMBACTCS C y'-IéTOM UX WHIUBUIYaJIbHBIX HCl/lXO(l)l/lSl/l‘[eCl(HX 0COOEHHOCTEH.



TIpoMexyTOUHas aTTECTAIHS MOXET IPOBOJIUTHCS B HECKOIBKO 3TarloB.
HpI/I NPOBEACHUHN IIPOLEAYPbI OLCHUBAHHUA PE3YJIBTATOB 06y‘leHI/Iﬂ NIpeaAyCMaTpUBACTCA MCIIOJIB30BAHUE TEXHUYECKUX CPEACTB, HCO6X0}:[I/[MLIX B CBiA3HU C
MHJIUBU/IyalbHBIMA OCOOCHHOCTAMH OOYdaloIMXCs. DTH CPEICTBA MOTYT OBITh IIPEIOCTABICHBI YHUBEPCUTETOM, HJIM MOIYT MHCIIONBb30BAaThCS COOCTBEHHBIC
TEXHUYECKUE CPEACTBA.
TIpoBesieHne IpoIeyphl OICHUBAHUS PE3YJIbTATOB 00YUYEHHS JIOIyCKACTCs C UCIOIb30BAHUEM JIMCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TEXHOIOTUH.
Ob6ecneunBaetcs 10CTyn K HH(pOpMaoHHEIM U Oubnuorpaduueckum pecypcam B cetd MHTepHeT Ui kakaoro odydvaromierocst B (opMmax, afanTHPOBAaHHBIX K
OrpaHUYEHHSM HX 3710POBbs U BOCIIPHATUS HHPOPMAIIUN:

JUISL CIIETIBIX M CITA0OBHUAINNX: B [IEYaTHOM (hopMe yBennueHHBIM mpH(TOM, B popMe dIEKTPOHHOTO JOKYMEHTa, B (hopme ayanodaiina.

JUIS TITYXHX U cIa00CIBIIAIINX: B IEYaTHON (popMe, B (hopMe SJIEKTPOHHOTO JOKyMEHTa.

JUtst 00YHaOIIMXCS ¢ HApYLICHUSIMHU OMOPHO-ABUraTeILHOTO afnapaTa: B edatHol gopme, B opMe JIeKTPOHHOTO JOKyMEHTa, B hopme ayauodaiina.
V4e6HbIe ayMTOPHUH JUIsl BCEX BUJIOB KOHTAKTHOH M CAaMOCTOSTENBHOH paboThl, HayyHast OMOIMOTEKA M MHBIC TIOMEIICHHS JUIs 00yYeHHUs OCHAIICHBI CHICIHATbHBIM
OﬁOpyI{OBaHl/leM u y‘IeGHLIMI/I MECTaMU C TEXHUYECCKUMU CPEACTBAMU O6y‘IeHI/I$IZ

JUISL CIICTIBIX U CIIA00BHJUIIMX: YCTPOMCTBOM JUIsl CKAHUPOBAaHUs M uTeHus ¢ Kamepoit SARA CE; nucruieem Bpaiiist PAC Mate 20; npunTepom bpaitnst EmBraille
ViewPlus;

JUISL TITyXUX M CIIa00CIIBIIAIINX: aBTOMAaTH3UPOBAHHBIM PA00YMM MECTOM JUIsl JIFOJIeH C HapyIIEHHEM CIIyXa U CIabOCIbIIIANINX; aKyCTHUESCKHIl YCHUITUTEIb H KO-
JIOHKH;

JuIs 00yYaloIKUXCsl ¢ HAPYIICHHS MU OIOPHO-JBHIaTE/IbHOTO allapaTa: NepeBHKHBIMU, PETyINpyeMbIMU dproHoMudeckuMu napramu CU-1; KOMIBIOTEpHO#

TEXHUKOU CO CIIEUAJIBHBIM IIPOTpaMMHBIM obecrieueHneM.

9. MeToauyeckne MaTepuaJIbl

9.1. Ili1anbl CEMUHAPCKHUX 3aHATHIT
Tema 1. Anredpa JOruku

L(E.flb 3anssmuiL: YCBOUTb OCHOBHBIC ITOHATHUS EU'IFC6pBI JIOTUKH, HAYYHUTHCS CTPOUTH UCTUHHOCTHBIC Taﬁﬂl/l]_lbl, OCYLIECTBJIATE BbIBOJ B MCYUHCIICHUHU JKBUBAJICHTHBIX
dopmyi, Haxomure CAH® u CKH®, onpenensts NpUHALICKHOCT GYHKIMI anreGpbl JIOTHKH K NPEAIIONHBIM KJlaccaM, OTBEYaTh Ha BOIPOC O (yHKIHOHAIBHOM

TMOJIHOTE KOHEYHBIX MHOXKECTB (DYHKIMi, HAXOAUTb 6a3HChl CHCTEM (DYHKIHIA.
Dopma nposedenis — 00CyKICHNE, PEIICHHE 3a]1a4, OIPOC.

Bonpocoi dnsa 0bcysrcoenus:

Yro Takoe popmya oruku BeickasbiBanuii? Yro takoe CAH® u CKH®? Kakumu criocobamu MoskHo Haiitn CIJH® n CKH® ¢opmyJibl TorukH BbicKa3biBaHuii? Uto
Takoe (yHkumust anre6psr goruku? Yrto Takoe cymepro3mius (yHKuuii anre6psr toruku? Kaxme kimaccsl (yHKUMI HA3bIBAIOTCS 3aMKHYTBIMH, MOIHBIMH H
npenoaHpiME? Kak MOXHO HCIIONB30BaTh TEOpEMy O (hyHKIMOHAIBHOH MOIHOTE JUIs J0Ka3aTelbcTBa (QYHKIIMOHATIBHON HOIHOTHI CHCTeMbI DYHKIIHIT M olpe/ie/ieH s

6a3ncoB cucteM (QYHKIHNA?

K()Ilmp()/lbllblé’ 80NpOCHL:

1. Jlornueckue CBS3KH, dJOpMyJ'ILI JIOTWKU BBICKa3bIBaHUU. VICTHHHOCTHBIE T3.6J'II/IL[I>I JIOTUYECKUX OHCPHL{I/I]‘//L

2. Axcuomsl ¥ ipasuiia BeiBoga UD®. TeopeMbl 0 KOppeKTHOCTH U 1osiHOTEe OO,
3. CAH®, CKH® u cioco6s! npusezneHnst popmyn noruku BoickassiBanuii kK CJTH® u CKPO.
4. bynesckue GyHKIMN U MX CyHEpPIO3UIHs. 3aMKHYThIe K1acchl OyneBckux dynkuuii. ITpennonusie kiaccbl. Teopema o GyHKIMOHAIBHOI MOIHOTE CHCTEM

OyneBcKuX (yHKIHIL.

Mamepuanvno-mexnuueckoe obecneuenue 3anamus: akaJeMAYECKas ayUTOPHS C XOPOIIEH T0CKOiA.

Tema 2. Jlornka BbICKa3bIBaHUit
Lenv 3ansmuii: OCBOMTh METOJl AHATMTHYECKUX TAOJIHII, HAYIUTHCS HCIIOJIb30BATh AHATMTUYCCKUE TAOIMIIBI JUISl PEIICHHS PA3INYHBIX 3a/1a4.
Dopma npogedenus — 0OCYKACHNE, PELICHHE 3a/1a4, OIIPOC.

Bonpocwi ons 0bcyarcoenust:
Yro takoe anba- u Gera-npasuina? Kakue popmyisl siBisiioTest JokasyembiMu? B kakom ciiyuae Mbl TOBOPHM, 4TO (pOpMyJia BHIBOAMMA U3 COBOKYIHOCTH THIIOTE3?
Yro Takoe MHOXecTBO XHHTHKKU? Kak HMCIIONb30BaTh aHanuTH4eckue Tabmuusl wist npuseaerns k JTHO u KH®? Kak ncrosib30BaTh aHATUTHYCCKHE TaOINLIBI JUIs

PEIICHNS TEKCTOBBIX JIOTHIECKUX 3:’:1]13‘1?



K()Ilmp()/lbllblé’ 80NpOCHL:

1. Anbda- u 6era-npaBuia. AHAUTUTHIECKHE TaOINLIBL

2. JlokazyemocTh (hopMyI1 U BEIBOAUMOCTb M3 COBOKYITHOCTH THIIOTE3.
3. Jepesbs. Jlemma Kénura. Teopema KomnaktaocTn.
4. MmuoxecrBa XUHTUKKH. JleMma XUHTHKKH. TeopeMbl 0 KOPPEKTHOCTH U O HOJIHOTE.

Mamepuaﬂbua-mexuwtecxoe obecneuenue 3aHamus: aKageMHU4eCKas ayuTopus ¢ XOPOH_ICI‘//I HOCKOﬁ.

Tema 3. Jlornka npeaukaTon

L(E.flb 3aHsAMULL: O3HAKOMHTH CTYAEHTOB C OCHOBHBIMH ITIOHATHAMU U PE3YyJIbTaTaMH JIOTUKHU IIPEAUKATOB, HAYUYUTH IPUMEHATE UCUUCIICHUE IIPEAUKATOB I PEIICHUS

MPAKTUYECKHUX 3a/1ay.
Dopma nposedenus — 00CyKICHUE, PEIICHHE 3a1a4, OIPOC.

Bonpocwi 0ns 0bcyarcoenus:
KakoB HHTYHTHBHBIH cMbICH KBaHTOPoB? KakuM 06pa3oM MOXHO NEPEBECTH Ha SI3BIK JIOTHKH NPEJMKATOB MaTeMaTHuecKue yTBepxkaenns? Kak MOKHO (popManbHO
OIPEICNINTh CEMAHTHKY JIOTHKH MNpearKaToB? KakoBbl NpaBHia aHAIMTHYECKHX TAOJMI[ JUIS JIOTUKH TPEIMKATOB M KAKOB IPEANIOYTHTENBHBIN MOPAIOK HX

ucronb3oBanmsi? Kak MoKHO IIPUMEHATE AaHAJIUTHYCCKUE Ta6J'II/IL[I)I JUIs JIOTUKH IIPEAUKATOB IIPU PELICHUU IIPAKTUYECKUX 38.2[3.'{?

K()Ilmp()/lbllblé’ 80NpOCHL:

1. SI3BIK TOTUKH NpeauKaToB. KBBHTOPI)IA

2. CeMaHTHKa JIOTHKH IPeJIMKaToB. PelsinonHbie cucteMbl. Mojenu. O61e3HaunMoCTb.

3. INpennkaThl Ha KOHEUHBIX YHUBEPCYMaX.

4. Ananuruyeckue TabJMIIbI s JJOTMKH PEJNKATOB.

5. Jlemma Xunrtukku. TeopeMsl 0 KOPPEKTHOCTH U O TIOJHOTE CHCTEMbI aHATUTHYECKUX TAOJIHIL ISt JIOTHKH TIpeJuKaToB. TeopeMa KOMIAKTHOCTH.

Mamepuanvno-mexnuueckoe obecneuenue 3anamus: akaJeMAYEcKas ayUTOPHS C XOPOIIEH T0CKOiA.

Ipunoxenus

Ilpunoxcenue 1

AHHOTALIUA JUCHUILIUHBI
Ilenbro NMCHMIUIMHBI SABJIAETCS PAa3BUTHE HABBIKOB TOYHOIO PACCY’K/ICHUS, BKIIFOYAIOIIEI0 METO/IbI JI0KA3aTeIbCTBA B HCUMCICHUAX KaK 3a/JaHHBIX aKCHOMATHYECKH,
TaK M B BUJIE CHCTEM MPABHII (aHATUTHYECKUE TaOIULIbI).

3aauaMy TUCUUIUTAHBI SIBIISTIOTCS:

M3JI0’)KEHHE OCHOBHBIX MOHSATHIA MaTeMaTHYECKOU JIOTUKH, HCOGXOHI/IMLIX JUIL YCIIEHTHOTO OCBOCHUSI KyPCOB IIPOIrpaMMHUPOBAHUS U I/IH(prMElL[]/IOHHbIX
CHUCTEM;

U3JI0KECHUE OCHOB JIOTUKHA BLICKBBI)IBEI.Hl/lf/’I;
[ ]

U3J105KEHUE OCHOB JIOTHKH IIPEIMKATOB.
Hucyuniuna nanpaenena na popmuposanue ciedyiouux KoMnemeHyuis.:

. OIIK-1.1 — Cnocobex TNPUMCHATH B HpO(i)CCCHOHaJ'ILHOﬁ JCATEJIbHOCTH METO/Ibl MATEMATUYECCKOI0 aHaJIM3a, JIOTUKU U MOJCIIMPOBAHUS, TCOPETUYECKOTO U

OKCIIEPUMEHTAJIBHOI'O UCCIIEOBAHUSA B l/IHbepMaTl/lKe, JIMHTBUCTUKE U T'YMaHUTAPHBIX HAYyKaX;

‘ TIK-1.3 criocobeH HCIoNb30BaTh MaTeMaTHYECKHE METOJIBI [T aHAIM3a, 06paboTKN HH(POPMAILMH JOKYMEHTOB, 00ECIICYEHH S TIONCKA U HCTIOIb30BaHUs

nH opManIn

B pe3ynbraTe 0CBOCHHMS IMCUUILIAHEL (MOOY;15) OOYYarOIIMHCS TOIKEH:
3HaTb:
- XapaKTEpUCTHKH aKCHOMATHIECKOI'O METOAA;

ornpesieneHuss (QYHIAMECHTAIBHBIX TOHATHI MATeMaTHYEeCKOW JIOTHKH (JIorHYecKas cBsi3ka, (opmyiia, OylieBCKas OLEHKA, TAaBTOJOTHS, SKBHBAJIECHTHOCTH (OpMyl,
COBEpILUCHHAs JM3bIOHKTUBHAS HopMmaibHas (opma (CIAH®) u cosepiueHHas KOHbIOHKTHBHas HopMasibHas (opma (CKH®),0ysneBckas (GyHKLHs, 3aMKHYThI Kiacc OYJIEBCKHX
(YHKIHMIA, OTHOTA U MPEATIOIHOTA KIIacca OyIeBCKUX (yHKIIHIT);

6I/IHapHOC OTHOLICHHE, OTHOIICHUE SKBUBAJICHTHOCTH U MOPSAJKA, PELICTKA, 6yneBa anreﬁpa;



JIOTHYECKU BBIBOJI M J10Ka3aTeJIbCTBO, HaTypaﬂbHHﬁ BBIBOJI, HCYHUCJICHHUE I‘"HB6CPTOBCKOI‘0 THIIA, AHATTUHTUYCCKUE TaﬁJ'H/IL[LI, NpeanKaT, KBaHTOp, PEeIAUHMOHHOHHAA
cHCTeMa, MOJeN, OOLIEe3HAUYMMOCTh, MOJHOTA M HEMPOTHBOPEUMBOCTH (JOPMalbHBIX TEOPHH, MpeaBapeHHas HopManbHast (opMma, mpenBapeHHas HopManbHas (opma Ckynema,
DpOpaHOBCKHIT YHHBEPCYM, PE30JIIOLNS, TOJCTAHOBKA U YHU(DHKALINS);

TeopeMy O (PyHKIHOHAJIBHOMH MOJIHOTE CUCTEMBI OyJIeBCKHMX (DYHKIIM;

JileMMbl XUHTHKKH U TEOPEMBI O ITOJIHOTE METO/1a AHATUTHICCKUX TaGHI/IH JUIS IOTUKHA BBICKA3bIBAHUH M JIOTUKH TIpeAUKaTOB.

Ymers:

- (opMyTHpOBaTh HA A3BIKAX JIOTHKM BHICKA3BIBAHMIA 1 JIOTUKH TIPEIHKATOB YTBEPKASHHU (TIPEX/Ie BCET0 MaTeMaTHUECKHE), 3alMCaHHbIe He(hOpMaTbHO;
- HCITIONE30BaTh TEXHHKY alreOphl IOTHKH [T IpuBeieHns ¢hopmyin noruku BeickassiBannii k CJIHO n CKH®;

- HCIIOJIb30BATh TEXHUKY HATYPAJIbHOTO BBIBOJIA IS HOCTPOSHHS J10Ka3aTe/IbCTB METOIOM aHAIUTHYECKHX TaOIMIL.

Bnapers:

HaBBIKAMH TTOCTPOCHUSI MICTHHHOCTHBIX TaOJIMIL;
HaBBIKAMH TOXKIECTBEHHBIX IPEOOPA30BaHHIi B anreOpe JOrHKH;
HaBBIKAMH TTIOCTPOCHMS aHATUTHYECKUX TaOJIHIL.

Ilo mucumruimHe IpeayCMOTpEHA IIPOMEXKYTOUYHAsL aTTECTalUs B (1)0pM6 3a4yera.

O6uias TPYIOEMKOCTb OCBOCHUS TUCIUIUIMHBI COCTABIIACT 3 3aveTHble equHULEBL, 108 yacos.
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цель и задачи дисциплины

	Целью дисциплины является развитие навыков точного рассуждения, включающего методы доказательства в исчислениях как заданных аксиоматически, так и в виде систем правил (аналитические таблицы).
	Задачами дисциплины являются:
	изложение основных понятий математической логики, необходимых для успешного освоения курсов программирования и информационных систем;
	изложение основ логики высказываний;
	изложение основ логики предикатов.
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций

	Компетенция
	(код и наименование)
	Индикаторы компетенций
	(код и наименование)
	Результаты обучения
	ОПК-1 – Способен применять на базовом уровне знания исторических наук при решении задач в сфере своей профессиональной деятельности;
	ОПК-1.1 – Способен применять в профессиональной деятельности методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках
	Знать:
	характеристики аксиоматического метода;
	определения фундаментальных понятий математической логики (логическая связка, формула, булевская оценка, тавтология, эквивалентность формул, совершенная дизъюнктивная нормальная форма (СДНФ) и совершенная конъюнктивная нормальная форма (СКНФ),булевская функция, замкнутый класс булевских функций, полнота и предполнота класса булевских функций);
	бинарное отношение, отношение эквивалентности и порядка, решетка, булева алгебра;
	логический вывод и доказательство, натуральный вывод, исчисление гильбертовского типа, аналитические таблицы, предикат, квантор, реляционнонная система, модел, общезначимость, полнота и непротиворечивость формальных теорий, предваренная нормальная форма, предваренная нормальная форма Скулема, Эрбрановский универсум, резолюция, подстановка и унификация);
	теорему о функциональной полноте системы булевских функций;
	леммы Хинтикки и теоремы о полноте метода аналитических таблиц для логики высказываний и логики предикатов.
	Уметь:
	формулировать на языках логики высказываний и логики предикатов утверждения (прежде всего математические), записанные неформально;
	использовать технику алгебры логики для приведения формул логики высказываний к СДНФ и СКНФ;
	использовать технику натурального вывода для построения доказательств методом аналитических таблиц.
	Владеть:
	навыками построения истинностных таблиц;
	навыками тождественных преобразований в алгебре логики;
	навыками построения аналитических таблиц.
	ПК-1 Способен осуществлять обработку документной информации с использованием современных математических методов и аглоритмов
	ПК-1.3 способен использовать математические методы для анализа, обработки информации документов, обеспечения поиска и использования информации
	Знать:
	способы доступа к информационным ресурсам по математической логике.
	Уметь:
	использовать поисковые машины для обнаружения нужной информации по математической логике.
	
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

	Дисциплина «Логика» относится к обязательной части блока дисциплин учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин: Алгебра, Дискретная математика.
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: математическая лингвистика, базы данных, машинное обучение, технологии искусственного интеллекта в управлении документами.
	2. Структура дисциплины
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., в том числе контактная работа обучающихся с преподавателем 60 ч., самостоятельная работа обучающихся 48 ч.
	Семестр
	Тип учебных занятий
	Количество часов
	3
	Лекции
	24
	3
	Семинары
	36
	Всего:
	60
	3. Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание
	1.
	Алгебра логики
	Язык логики высказываний. Логические связки. Формулы. Булевские оценки. Тавтологии. Эквивалентные формулы. Исчисление эквивалентных формул (ИЭФ). Доказуемые формулы и формулы выводимые из гипотез. Теорема о непротиворечивости для ИЭФ. Нормальные формы в ИЭФ. СДНФ, СКНФ. Приведение к ДНФ (СДНФ) и КНФ (СКНФ). Теорема о полноте для ИЭФ. Булевские функции. Суперпозиции булевских функций. Замкнутые классы. Предполные классы. Теоремы о представлении булевских функций посредством СДНФ и СКНФ. Функциональная полнота систем булевских функций. Число булевских функций, зависящих от п переменных. Классы Т0 и Т1. Замкнутость Т0 и Т1. Предполнота Т0 и Т1. Класс линейных функций L. Замкнутость L. Предполнота L. Лемма о нелинейной функции. Класс монотонных функций М. Замкнутость М. Предполнота М. Лемма о немонотонной функции. Класс самодвойственных функций S. Замкнутость S. Предполнота S. Лемма о несамодвойственной функции. Теорема о функциональной полноте систем булевских функций.
	2.
	Логика высказываний
	Логика высказываний. Метод аналитических таблиц (а.т.). Классификация формул. Доказуемые формулы. Альфа-, бета-правила. Примеры расширения метода а.т. для трехзначных логик. Определения противоречий в логике высказываний. Теорема о непротиворечивости метода а.т. Лемма Хинтикки (для логики высказываний). Теорема о полноте метода а.т. (для логики высказываний). Теорема компактности (для логики высказываний). Приведение к ДНФ. и КНФ. методом а.т.
	3
	Логика предикатов
	Язык логики предикатов первого порядка. Кванторы. Формулы. Оценки формул логики предикатов первого порядка. Реляционные системы, модели. Общезначимые формулы. Предикаты на конечных универсумах: устранение кванторов. Метод а.т. для логики предикатов первого порядка. Классификация формул. Правила вывода. Доказуемые формулы. Теорема о непротиворечивости метода а.т. (для логики предикатов). Лемма Хинтикки (для логики предикатов). Теорема о полноте метода а.т. (для логики предикатов).
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебных занятий
	Образовательные технологии
	1
	2
	3
	4
	1
	Алгебра логики
	Лекция 1-4
	Семинар 1–6
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	2
	Логика высказываний
	Лекция 5-8
	Семинар 7–12
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	4
	Логика предикатов
	Лекция 9-12
	Семинар 13–18
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ. для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные технологии:
	видео-лекции;
	онлайн-лекции в режиме реального времени;
	электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	системы для электронного тестирования;
	консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания

	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	Опрос
	5 баллов
	20 баллов
	дом. задание
	5 баллов
	20 баллов
	контр. работа
	20 баллов
	20 баллов
	Промежуточная аттестация зачет
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2. Критерии выставления оценки по дисциплине

	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	«отлично»/
	«зачтено (отлично)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	«хорошо»/
	«зачтено (хорошо)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	«удовлетвори-тельно»/
	«зачтено (удовлетвори-тельно)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	«неудовлетворительно»/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

	Примеры домашних заданий
	№1 ((p ⊃ r) ⊃ ((q ⊃ r) ⊃ ((p ∨ q)) ⊃ r))) ≡ (¬q ⊃ (q ⊃ r))
	Доказать в ИЭФ
	№2 ((p ⊃ q) ⊃ ((p ⊃ ¬q) ⊃ ¬p)) ≡ 1
	Доказать в ИЭФ
	№3 (1) Привести к с.д.н.ф. и найти с.к.н.ф., используя множество векторов Ω3
	(((p ⊃ q) ⊃ (p ⊃ (p ∨ r ))) ⊃ (p ∨ r))
	(2) Проверить результаты (1) по истинностной таблице.
	№4 ((((p ⊃ (q ⊃ r)) ⊃ ((p & q) ⊃ r)) ⊃ p) & q)
	привести к с.к.н.ф. и проверить результаты по истинностной таблице.
	№5* Выразить x + y через x | y, где x | y = ¬(x & y), x + y − сложение Жегалкина (исключающее или).
	№6. Построить сокращённую д.н.ф. F(x,y,z). Существуют ли фиктивные переменные у F(x,y,z)?
	F(x,y,z)=<00101111>
	Указание. Истинностная таблица начинается с <1,1,1>
	№7. В булевой алгебре множеств (БАМ) доказать тождества
	(1)
	(2)
	№8. В БАМ вывести из гипотез:
	(1) ⊢
	(2) ⊢
	№9. Будет ли самодвойственной
	№10. Выразить в алгебре Жегалкина F(x,y,z)=(x⊃y)&(y↓z)
	№11. Будут ли функционально полными множества
	(1) F1={m(x,y,z), x+y,1}
	(2) F2={x∨y, x&y, x+y}?
	№12*. Из функционально полных множеств выделить все возможные базисы
	(1) {m(x,y,z), 0, x⊃y, x+y}
	(2) {x+y, x∨¬y, 1, x ≡ y, x&y}
	№13. Методом аналитических таблиц доказать .
	№14. Методом аналитических таблиц доказать , где - любая замкнутая формула.
	№15. ⊦. Вывести методом аналитических таблиц.
	№16. . Методом аналитических таблиц установить выполнимость в конечном универсуме U. Найти U.
	№17. U={1,2,3}. R={<1,1>, <1,2>, <2,1>, <2,2>, <2,3>, <3,2>, <3,3>}, найти .
	№18. Привести к предваренной нормальной форме . Построить стандартную форму Скулема и найти Н0 и Н1.
	№19. Методом резолюций доказать невыполнимость . Построить дерево вывода.
	№20*. Доказать методом аналитических таблиц
	(P ○ Q)-1 ⊆ Q-1 ○ P-1
	Контрольная работа
	№1 ((¬p ⊃ ¬q) ⊃ ((q ⊃ p)) ≡ ((p & q) ⊃ q)
	Доказать в ИЭФ
	№2 (1) Привести к с.д.н.ф. и найти с.к.н.ф., используя множество векторов Ω3
	(((p & ¬(q ⊃ p)) ∨ r ) ∨ (p & (¬q ⊃ (q ⊃ r))))
	(2) Проверить результаты (1) по истинностной таблице.
	№3. Построить сокращённую д.н.ф. F(x,y,z). Существуют ли фиктивные переменные у F(x,y,z)?
	F(x,y,z)=<11110100>
	Указание. Истинностная таблица начинается с <1,1,1>
	№4. Будет ли функционально полной множество функций F={x+y, x∨¬y,1}?
	№5. Методом аналитических таблиц доказать &&.
	№6. Установить выполнимость в конечном универсуме U формулы . Найти U. Применить метод аналитических таблиц.
	Контрольные вопросы к зачету
	1. Теорема 1 о функции оценки v[φ]
	2. Исчисление эквивалентных формул (ИЭФ). Теорема 2 о корректности.
	3. Приведение к с.д.н.ф. в ИЭФ. Теорема 3 о представлении булевской функции посредством с.д.н.ф.
	4. Приведение к с.к.н.ф. в ИЭФ. Теорема 4 о представлении булевской функции посредством с.к.н.ф.
	5. ИЭФ. Теорема 5 о полноте ИЭФ.
	6. Класс T0: замкнутость и предполнота
	7. Класс T1: замкнутость и предполнота
	8. Числа элементов T0(n), T1(n) и S(n), L(n)
	9. Булева алгебра множеств. Теорема о дополнении. Число элементов P2(n).
	10. Принцип двойственности в булевой алгебре высказываний
	11. Класс S – самодвойственных функций. Замкнутость S. Число элементов S(n).
	12. Класс монотонных булевых функций М. Замкнутость М.
	13. Лемма 1 о F∉S. Предполнота S.
	14. Лемма 2 о F∉M. Предполнота М.
	15. Алгебра И.И. Жегалкина. Класс линейных булевских функций. Замкнутость L. Число элементов L(n).
	16. Лемма 3 о F∉L. Предполнота L.
	17. Алгебра И.И. Жегалкина. Её функциональная эквивалентность булевой алгебре высказываний.
	18. Булева алгебра высказываний (исчисление эквивалентных формул). Доказуемость формул и выводимость из гипотез. Теорема об отрицании.
	19. Булева алгебра множеств. Булеан 2U. Число элементов 2U. Теорема о дополнении.
	20. Теорема 6 о функциональной полноте (необходимость). Следствие 1.
	21. Теорема о функциональной полноте (достаточность).
	22. Следствие 2 Теоремы о функциональной полноте (число предполных классов есть в точности 5). Определение базиса множества булевских функций. Как найти базис множества булевских функций (следствие Теоремы 6 о функциональной полноте)?
	23. Множества Хинтикки и лемма Хинтикки для логики высказываний.
	24. Теорема о корректности для метода аналитических таблиц для логики высказываний.
	25. Теорема о полноте для логики высказываний.
	26. Приведение к д.н.ф. методом аналитических таблиц.
	27. Приведение к к.н.ф. методом аналитических таблиц.
	28. Нахождение контроценок методом аналитических таблиц.
	29. Лемма Кёнига.
	30. Устранение кванторов для конечного универсума. Вывод формулы для композиции бинарных отношений.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы

	а) Основная литература
	1. Зюзьков, В. М. Введение в математическую логику : учебное пособие / В. М. Зюзьков. — 2-е изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 268 с. — ISBN 978-5-8114-3053-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/213008 (дата обращения: 04.04.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
	2. Ершов, Ю. Л. Математическая логика : учебное пособие / Ю. Л. Ершов, Е. А. Палютин. — 6-е изд. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2011. — 356 с. — ISBN 978-5-9221-1301-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/59599 (дата обращения: 04.04.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
	3. Вагин, В. Н. Достоверный и правдоподобный вывод в интеллектуальных системах : учебное пособие / В. Н. Вагин. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2008. — 704 с. — ISBN 978-5-9221-0962-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/2357
	б) Дополнительная литература
	1. Многозначные логики и их применения. Том 1. Логические исчисления, алгебры и функциональные свойства // Ред. В.К.Финн – М.: ЛКИ., 2008
	2. Многозначные логики и их применения. Том 2. Логики в системах искусственного интеллекта // Ред. В.К.Финн – М.: ЛКИ., 2008
	6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

	1. http://isdwiki.rsuh.ru/moodle/course/view.php?id=11
	2. http://www.wolframalpha.com/
	6.3. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы

	№п/п
	Наименование
	1
	Международные реферативные наукометрические БД, доступные в рамках национальной подписки в 2021 г.
	Web of Science
	Scopus
	2
	Профессиональные полнотекстовые БД, доступные в рамках национальной подписки в 2021 г.
	Журналы Cambridge University Press
	PrоQuest Dissertation & Theses Global
	SAGE Journals
	Журналы Taylor and Francis
	3
	Профессиональные полнотекстовые БД
	JSTOR
	Издания по общественным и гуманитарным наукам
	Электронная библиотека Grebennikon.ru
	4
	Компьютерные справочные правовые системы
	Консультант Плюс,
	Гарант
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	Для обеспечения дисциплины используется материально-техническая база образовательного учреждения: учебные аудитории с доской, оснащённые компьютером и проектором для демонстрации учебных материалов.
	Состав программного обеспечения:
	1. Windows
	2. Microsoft Office
	1. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением или могут быть заменены устным ответом; обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	для глухих и слабослышащих: лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих: в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих: в печатной форме, в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих: устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE; дисплеем Брайля PAC Mate 20; принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих: автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих; акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1; компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы семинарских занятий

	Тема 1. Алгебра логики
	Цель занятий: усвоить основные понятия алгебры логики, научиться строить истинностные таблицы, осуществлять вывод в исчислении эквивалентных формул, находить СДНФ и СКНФ, определять принадлежность функций алгебры логики к предполным классам, отвечать на вопрос о функциональной полноте конечных множеств функций, находить базисы систем функций.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое формула логики высказываний? Что такое СДНФ и СКНФ? Какими способами можно найти СДНФ и СКНФ формулы логики высказываний? Что такое функция алгебры логики? Что такое суперпозиция функций алгебры логики? Какие классы функций называются замкнутыми, полными и предполными? Как можно использовать теорему о функциональной полноте для доказательства функциональной полноты системы функций и определения базисов систем функций?
	Контрольные вопросы:
	1. Логические связки, формулы логики высказываний. Истинностные таблицы логических операций.
	2. Аксиомы и правила вывода ИЭФ. Теоремы о корректности и полноте ИЭФ.
	3. СДНФ, СКНФ и способы приведения формул логики высказываний к СДНФ и СКРФ.
	4. Булевские функции и их суперпозиция. Замкнутые классы булевских функций. Предполные классы. Теорема о функциональной полноте систем булевских функций.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 2. Логика высказываний
	Цель занятий: освоить метод аналитических таблиц, научиться использовать аналитические таблицы для решения различных задач.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое альфа- и бета-правила? Какие формулы являются доказуемыми? В каком случае мы говорим, что формула выводима из совокупности гипотез? Что такое множество Хинтикки? Как использовать аналитические таблицы для приведения к ДНФ и КНФ? Как использовать аналитические таблицы для решения текстовых логических задач?
	Контрольные вопросы:
	1. Альфа- и бета-правила. Аналитические таблицы.
	2. Доказуемость формул и выводимость из совокупности гипотез.
	3. Деревья. Лемма Кёнига. Теорема Компактности.
	4. Множества Хинтикки. Лемма Хинтикки. Теоремы о корректности и о полноте.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 3. Логика предикатов
	Цель занятий: ознакомить студентов с основными понятиями и результатами логики предикатов, научить применять исчисление предикатов для решения практических задач.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Каков интуитивный смысл кванторов? Каким образом можно перевести на язык логики предикатов математические утверждения? Как можно формально определить семантику логики предикатов? Каковы правила аналитических таблиц для логики предикатов и каков предпочтительный порядок их использования? Как можно применять аналитические таблицы для логики предикатов при решении практических задач?
	Контрольные вопросы:
	1. Язык логики предикатов. Кванторы.
	2. Семантика логики предикатов. Реляционные системы. Модели. Общезначимость.
	3. Предикаты на конечных универсумах.
	4. Аналитические таблицы для логики предикатов.
	5. Лемма Хинтикки. Теоремы о корректности и о полноте системы аналитических таблиц для логики предикатов. Теорема компактности.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Приложения
	Приложение 1

	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Целью дисциплины является развитие навыков точного рассуждения, включающего методы доказательства в исчислениях как заданных аксиоматически, так и в виде систем правил (аналитические таблицы).
	Задачами дисциплины являются:
	изложение основных понятий математической логики, необходимых для успешного освоения курсов программирования и информационных систем;
	изложение основ логики высказываний;
	изложение основ логики предикатов.
	Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций:
	ОПК-1.1 – Способен применять в профессиональной деятельности методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках;
	ПК-1.3 способен использовать математические методы для анализа, обработки информации документов, обеспечения поиска и использования информации
	.
	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
	Знать:
	характеристики аксиоматического метода;
	определения фундаментальных понятий математической логики (логическая связка, формула, булевская оценка, тавтология, эквивалентность формул, совершенная дизъюнктивная нормальная форма (СДНФ) и совершенная конъюнктивная нормальная форма (СКНФ),булевская функция, замкнутый класс булевских функций, полнота и предполнота класса булевских функций);
	бинарное отношение, отношение эквивалентности и порядка, решетка, булева алгебра;
	логический вывод и доказательство, натуральный вывод, исчисление гильбертовского типа, аналитические таблицы, предикат, квантор, реляционнонная система, модел, общезначимость, полнота и непротиворечивость формальных теорий, предваренная нормальная форма, предваренная нормальная форма Скулема, Эрбрановский универсум, резолюция, подстановка и унификация);
	теорему о функциональной полноте системы булевских функций;
	леммы Хинтикки и теоремы о полноте метода аналитических таблиц для логики высказываний и логики предикатов.
	Уметь:
	формулировать на языках логики высказываний и логики предикатов утверждения (прежде всего математические), записанные неформально;
	использовать технику алгебры логики для приведения формул логики высказываний к СДНФ и СКНФ;
	использовать технику натурального вывода для построения доказательств методом аналитических таблиц.
	Владеть:
	навыками построения истинностных таблиц;
	навыками тождественных преобразований в алгебре логики;
	навыками построения аналитических таблиц.
	По дисциплине предусмотрена промежуточная аттестация в форме зачета.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

