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1. [losicHuTe/ILHAS 3aNIUCKA
1.1.

LICJTL W 3a1a4d JUCIHUTIIMHBI
Lenp nucuuruinHel: 00y4eHne ciymareneii COBpeMEHHOMY MaTEMaTHYECKOMY SI3bIKY, CTIIIO alnreOpandeckoro MoJeInpoBanus B HHYOPMATHKE U MPHOOpETeHHE Y
CTYJICHTOB HaBBIKOB MaTEMaTH4YCCKOI'0 MOJICIIMPOBAHMSA C HCIIOJIB30BAHHMEM COBPEMEHHBIX anrerquecxnx CpEICTB. 3321&‘]3 JUCHHUIIIMHBI. OCBOCHHC 68.3035])(
MaTeMaTHYECKUX MOHATHH 3J'IFC6p}>I ¥ HaBBIKOB, JICKAIIUX B OCHOBE IPYIrUX MATEMATUYCCKUX JUCLUIUINH U HeO6XO}_Il/IMLIX JUISL TIOJTyYCHUSA Tpe6yeM},1x KOMHeTeHLlHﬁ

B o0nacTi ]/IH(l)OpMaTHK]/I, TIpOrpaMMHUpOBaHUA U MOJCITUPOBAHHUS.

1.2 Iepeyenp MIaHUPYEMBIX PE3yJIbTATOB 00yUSHHS N0 AMCLHUILIMHE, COOTHECEHHBIX C HHANKATOPAMHU JOCTHKEHHS KOMIIETCHIMIT

Komnerenuus HUnaukaTopbl KoMneTeHumii Pe3ysibTaThl 00yueHus
(KOJ1 1 HANMCHOBAHHUE) (KOl 1 HAUMCHOBAHHUE)
OIIK-1 — CnocobeH npuMeHsTh Ha 6a30BOM OIIK-1.1 — Cniocoben npuMeHsTh B 3HaTh:
YPOBHE 3HAHHS HCTOPHYECKUX HAYK HPU PoecCHOHANBHOM AeSTENbHOCTH METOBL OCHOBHBIC [IOHATHS TEOPUN MHOXKECTB;
pemieHnH 3a1a4 B cepe cBoeit OCHOBHBIC [IOHSTHUSI KOMOMHATOPHUKIL;

MaTEMaTHYCCKOI0 aHajin3a, JJIOTUKA U

poheCcCUOHANBHOI JIeSITeIbHOCTI tdopmyiry 6uHOMa HbloToHa;
MOJEIMPOBaHUs, TCOPETUIECKOTO U
METOJ A0Ka3aTC/ILCTBA TOJTHOM MaTeMaTHYECKOM
OKCIIEPUMEHTAJIBHOT'O UCCIICJOBAHUS B
MHJYKIUH;

I/IHClJOpMB.TI/IKC, JIMHI'BUCTUKE U TYMAaHUTAPHBIX o
TIOHATHE MAaTPULbI U OIIPEACIUTEIISA KBaAPAaTHOW MaTPULIbI;

Haykax METO/Ibl pElICHUs JIMHEHHBIX ypaBHeHuH ["aycca u

Kpamepa;

OCHOBHBIC IOHATHS JIMHEHHOH alreOphl U aHAJIMTHYECKOI
TeOMETpPHH.

Vmern:

pelaTh npocThie 3a1a4K 10 TEOPHU MHOXKECTB
KOMOHMHATOPHKE;

CTPOUTH anredpandeckue MOIEIH FreOMETPHIECKHX 3a1a4
JUISL TIOCKOCTH M IIPOCTPAHCTBA;

pelarhb npocThie 3aa4H 110 AHATUTHYECKOI TeOMETPHUH.
Bnaners:

CPEICTBAMHU TEOPETHKO-MHOKECTBEHHOTO
MOJIETTMPOBAHHS: (YHKIHS, OTOOPaXKEHHE, OTHOIICHHE;
MPOCTEHIIMMI HaBbIKAMH PEIICHUsS] KOMOMHATOPHBIX
3a71a4;

anroputMamu MetonoB 'aycca n Kpamepa [uis pereHust
CHCTEM JIMHEHHBIX YpaBHEHH;

AITOPUTMAaMHU BBIYHMCIICHHI alreOpandecKkux oreparmii

HaJl MATPHLIAMH.

OIIK-6 — Crioco6eH NpUMEHSITh B OIIK 6.1. CiocoGeH HCII0/Ib30BaTh OCHOBBI 3HaTh:

HpOd)CCCPIOHZJ'ILHOﬁ ACATCIIBHOCTU METOAbI MaTEMaTH4YECKOI0 aHajin3a, JJIOTUKA U OCHOBHBIC IIPUHITUTIBI UCITOJIB30BAHUS CHCTEMBL Wolfram
MAaTeMaTHYECKOT'0 aHAJIN3a, JIOTHKU 1 MAaTeMaTH4YECKOT0 MOJICTUPOBAHMS Alpha ju1s perienus anre6pandeckux 3anad.
MOAEIUPOBAHUS, TEOPETUICCKOTIO U YmMmeTs:

9KCIIEPHMEHTAIBHOT'O UCCIICIOBAHMS B peniaTh 3a/jaun [0 TEOPHH MHOXKECTB H KOMOMHATOPHKE;
I/IHClJOpMaTI/IKC, JIMHTBUCTHUKE U CTPOUTH 3JI]"C6]JEII/I‘JCCKI/I€ MOJEIU rEOMETPUIECKUX 3a1a4
IyMaHHTapHBIX HayKax JUIA TUIOCKOCTH H TIPOCTPAHCTBA;

pemaTts 3aJa44 1o AHAIIUTHYECKOMN reoMeTpuu ¢

ucnosb3oBanueM cucreMbl Wolfram Alpha.

1.3. MecTo TUCLMILIMHEL B CTPYKTYpe 00pa30BaTeIbHOIM IPOrpaMMbl

JucrmmuHa « AnreOpa» OTHOCHTCS K 00513aTeNIbHON YacTH GJIOKA MCLMIUINH y4eOHOTo IUIaHa.

JUist OCBOCHMSI IUCLUILINHBL HEOOXOIUMBI 3HAHHS, YMEHHS H BIIafeHUs, cCHOPMUPOBAHHBIC B XO/e M3yYCHHs] MATEMATHKU B 00beMe Kypca CPEAHe IIKOIIbL.

B pesynbrare 0CBOCHHUS JUCHMIUINHBI ()OPMHUPYIOTCS 3HAHHS, YMCHHS U BIIAJICHHS, HEOOXOANUMBIC [UIS H3YUCHHUS CIICAYIOUMX UCIUIUIHH U TIPOXOXKACHHS MPAKTHK:
Jluckpernast maTemaTuka; Teopus BepositHocTeld; [Ipukiannas cratuctuka; MammuHoe oOy4eHue.

2. CTPYKTYpa AMCHMILIMHBI

O61as Tpya0EMKOCTb AUCILMILIMHBI COCTABIISET 2 3.€., 72 u.

CTpyKTYpa IHCHMILINHBI 1J1si 04HOH opMBbI 00yUeHHst



O6beM JMCLMILUIMHB B (pOpMC KOHTaKTHOM |2360TI:I oﬁyqaxomnxc;l C IIeIaroru4eCKuMu paGOTHl/lKaMl/I u (I/lJIl/l) JIMIIaMM, TPUBJICKAEMBIMU K peajv3aluu

00pa3oBaTeIbHOI IIPOrpaMMbl HA MHBIX YCJIOBHUSX, IIPU NPOBEJCHUH y4eOHBIX 3aHSATHIL:

Cemectp Tun y4eOHbIX 3aHATHH KonnuectBo yacoB
2 Jlexuun 16
2 CeMuHaph! (IIPaKTUYECKHUE 3aHATHS) 24
Bcero: 40

O06BeM TUCIMILIMHBI (MOLyIs) B hopMe caMOCTOATEIBHON PAOOTEI 00YUAIONIMXCS COCTaBIIACT 32 aKaJeMHYECKUX Jaca.

3. Conep:kaHue AHCHUILIMHBI

C ue

Ne n/n Hau HHe pa3s)y

JAUCHHUIIIHHBI

1. Aure6pa MHOXKECTB

Tonsitie MuokectBa. CriocoObl 3ajaunst MHOXKECTB. Onepaluy HaJl MHOXKECTBAMH: 00bEAHHEHHUE,
TIEPECCUCHUEC, PAa3HOCTH, JOMOJTHEHUE. HPIHF])&MMBI Sﬁnepa. OCHOBHBIS COOTHOILICHHUS MEXKY ONCpalsIMHU.
Crioco0bl 10Ka3aTeIbCTB COOTHOLICHUH MEXK/LY ONEpalsiMU HaJl MHOXKECTBAMH: 110 ONPEIEIICHHIO
PpaBEHCTBA MHOXECTB 1 anreﬁpaplqecrmMn METOJIaMHU. EyJ’ICBﬁ aﬂrera MHOKECTB. Onepaunﬂ

TIIPOU3BCICHUA MHOXKECTB. MHOXeCTBO BCex II0JIMHOKECTB JAHHOI'O MHOXKECTBA.

2. OneMeHTbl KOMOMHATOPUKI

MCTOZ[ TOJIHOM MaTeMaTHYECKON HWHIYKIHWH. TCOPCMa O YHCJIE DJIEMCHTOB B TIPOM3BEACHUH KOHCYHBIX
MHOKECTB. Teopema 0 YHMCJIC BCEX IOJAMHOXKECTB KOHCUYHOI'0 MHOXKECTBA. PaSMeLlleHl/lﬂ, II€pECTaHOBKH,

coderanusi. buaom HeroToHa.

3. OtHomenus U GpyHKuUH

Aunre6pa cioB. Matematuyeckoe NOHATHE si3bIKa. [TonsaTHe oTHOMmEHHs. [IpuMeps! OTHOLIEHUH. APHOCTD
OTHOIIICHHH. npe}lCTaBHCHMﬂ KOHCYHBIX 6HHapHI>IX OTHOUICHUH B BHJIC Ta6J’lHH. OTHOLIEHHUS TopsAaKa u
OKBHUBAJICHTHOCTH. TeopeMa 0 IpeACTaBJIEHUHA OTHOLICHUSA SKBUBAJICHTHOCTH B BU/IE paz6uemm
MHOecTBa. [ToHsaTHE O Q)aKTop MHOJKECTBE M0 OTHOILICHHIO SKBUBAJICHTHOCTH. [ToHATHE q)yHKLI]/]M.
Cnoco0bl 3amanus Gynkuuid. Mabekuus, cropbekuus, ouekuus. Teopema o Guexuuu 1 o6paTHOM

0TOOpaKeHHH.

4 Pentenne cucteM JIMHEHHBIX YpaBHEHHH

CucreMbl TMHEHHBIX ypaBHEHUI. DKBHBAICHTHOCTh CHCTeM ypaBHeHuil. [IpeobpasoBanus ['aycca. Metox
I'aycca. Teopema Kponekepa-Kanenm .

dopmya peleH!st CHCTEMBI [IByX YPAaBHEHHUH ¢ IBYMsl HeH3BeCTHbIMU. ONpeenuTen MaTpuLl BTOPOro U
TpeThero nopsiaka. Obiiee onpeIeeHHe ONpe IeTHTENs, CBOMCTBA ONpeIeIuTelNs. MeTo (bl BRIYUCIICHUS

onpenenuteneid. [Ipasuno Kpamepa penieHns cucTeM JMHEHHBIX YpaBHEHHI.

5 Autre6pa MaTpuIL

Cuoxenne n yMHOXeHHe Marpull. COOTHONICHHS MeX Ly oneparmsmu. OGpaTHas MaTpuIa.
TpaHCHOHl/IPOBaHI/Ie MaTpui. Beruncnenue O6paTHI)IX MaTpuIl ¢ UCIIOJIb30BAaHUEM onpeuenHTeneﬁ u

MeToioM ["aycca. Pemenre MaTpuuHbIX YpaBHEHHH.

6 DIIeMEeHTBI aHATUTHYECKOM reoMeTpun

HpﬂMaﬂ 1 IUIOCKOCTH B . OTpEBOK. I[GJ'ICHPIC OTpeE3Ka B JTaHHOM OTHOLLICHUH. ypaBHCHI/IC TIapaJuIeIIbHBIX U
HePIEeHANKYIIAPHBIX NPSIMBIX H INIOCKOCTEH. YTOI MEeX/Ly IIPSAMBIMH. YPaBHEHUE HPSAMOM, MPOXOAIIEi

4epe3 ABC 3aTaHHBIC TOYKH. ypaBHCHI/IS TIOCKOCTH, HpOXOJ]S[].LIeﬁ Yepe3 TpU 3aJaHHBIC TOYKH.

KanoHnueckue ypaBHEHHUs IPSIMOM M TIOCKOCTH. PaccTosiHUe OT TOUKH JI0 MPSIMOM M IIIOCKOCTH. BekTopa




IJIOCKOCTH.

B IBYMEPHOM U TPEXMEPHOM IIPOCTPAHCTBE. CKaJ'Ii[pHOe, BCKTOPHOC U CMEILLICHHOC ITIPOU3BEJICHUEC

BEKTOPOB. I/IBOMCTPI/I‘ICCKI/IC HpCO6p3.30BaHI/I9[ TJIOCKOCTH U IIPOCTPAHCTBA. (I)opMyna TI0OBOpOTa

7 DneMeHTbI ITHEHHOM anreOps

[Tonsitue o BEKTOPHOM IIPOCTPAHCTBE. Onpeuene}-me JIMHEHHON HE3aBUCUMOCTH BEKTOPOB. Bazuc
BEKTOPHOTO TIPOCTpaHCTBa. TeopeMa o unciie BeKTOpoB B 6asuce. PasMepHOCTh BEKTOPHOIO IIPOCTPAHCTBA.
TlonsiTue MUHEWHOTO MOAITPOCTPaHCTBA. Jluneitnoe OTO6PH)KCHPIC BEKTOPHBIX IIPOCTPAHCTB. ManI/I]_Ia
JIMHEHHOTO oToOpaskeHus. TeopeMa 0 MaTpulle KOMIIO3UIMIT IMHEHHBIX oToOpaxkeHuit. [IpeobpasoBanue
MaTpuIg JIMHEHHOTO 0T06pa)KCHl/lﬂ TpHu 3aMECHE 6aswuca. [Tonsitne CKaJIIPHOTO IIPOU3BEICHUE BEKTOPOB.
EBKJIM10BBI BEKTOPHBIE IpocTpaHcTBa. Ornpe/ie/IeHHe CaMOCOPSHKEHHBIX M OPTOrOHAJIbHBIX
npeobpa3oBaHmii THHEHHBIX ipocTpaHcTB. COOCTBEHHBII BEKTOP M COOCTBEHHOE 3HAUYCHUE IMHEHHOTO

orobpaxenue. IIpuBe/ieHHe MaTPHIbl CAMOCOIIPSKEHHBIX OIIEPAaTOPOB K JIMaroHJIbHOMY BUJLY.

4. O6pa3oBaTe/ibHbIe TEXHOJIOTHH

CamocTosTenbHas paboTa

Ne
HaumeHoBaHue pa3jiena Buabl y4eOHbIX 3aHATHIH O6pa3oBaTeibHbIE TEXHOJOTHH
n/m
1 2 3 4
1 Anrebpa MHOXECTB Jlexuus 1 Teopernyeckas nexuus.
CemuHap 1 Cemunap-o6cyxaenue. [IpakTHKyM MO PEIICHHIO 3a1ad.
CamocTosTenbHas padora KoHcynbTrpoBaHue mocpeacTBOM 31eKTPOHHOM OUThI
2 OneMeHTbI KOMOHHATOPUKI Jlexuus 2 Teoperndeckas JeKIus.
CemuHap 2 Cemunap-o6¢cyxaenue. [IpakTHKyM 0 pelieHuo 3a1a4.
CamocTosTenbHas paboTa KoHcyIbTHpOBaHHE TOCPECTBOM IEKTPOHHOMN MOYTHI
3 OtHoenus U GpyHKIUI Jlextms 3 Teoperndeckast JISKIHUsL.
Cemunap 3-4 Cemunap-o6cyxaenue. [IpakTHKyM 10 pelIeHHIO 3a/1a4.
CamocTosTeNbHas pabora KoHcynbTrpoBaHue MocpecTBOM IeKTPOHHO MOUThI
4 Perrenrie cucteM JTMHEHHBIX Jlexuus 4 Teoperndeckas JeKIusl.
YpaBHEHHI CemuHap 5-6 Cemunap-o6cyxaenue. [IpakTHkyM 1o pelieHuo 3a1a4.

KOHCyﬂbTHpOBaHl/lC TIOCPEICTBOM 3HEKT‘pOHHOﬁ TIOYThI

5 Anrebpa MaTpHI]

Jlexuus 5
Cemunap 7-8

CaMOoCTOsITeJIbHAs pa60Ta

TCOPCTH'{CCKEU{ JICKIIUA.
Cemunap-o6¢cyxaenue. [IpakTHKyM 0 pelIeHHIO 3a/1a4.

KOHCyﬂBTHpOBaHI/IC II0CPEACTBOM 3J'IeKTpOHHOI‘//I TIOYTBI

Cemunap 10-12

CamocTosTenbHas paboTa

6 DJIeMEHTBI aHATUTHYECKOM Jlexuus 6 Teopernueckas JEKIHUsL.
TeOMETPUH Cemunap 9 Cemunap-o6¢cyxaenune. [IpakTHKyM 10 pelIeHuIo 3a1a4.
CamocTosTensHas pabora KoHCyIIbTHpOBaHHE TIOCPEICTBOM 3JIEKTPOHHON IOYTHI
7 DJIeMEHTBI JTMHEIHHO anreGpbI Jlexuus 7-8 Teoperndeckast JTEKIHs.

Cemunap-o6cyxaenue. [IpakTHKyM 10 pelieHuo 3a1a4.

KOHCyﬂbTHpOBﬁHI/IC II0CPEICTBOM ')HeKTpOHHOﬁ TIOYTBI

B nepuos BpeMEHHOro NPUOCTAHOBIICHHS MOCEIIEHHUsI 00y4aroUMMUCs nomelieHuid 1 teppuropun PITY. mist opranusanuu yueGHOro mpoiecca ¢ INpuMEHEHHEM

JIEKTPOHHOT'O O6yl{eHl/l${ 1 TUCTAaHIHUOHHBIX 06pa3OBaTCHBHBIX TEXHOJIOTHIA MOryT OBITh UCITOJIB30BAHBI CIIEyromue 06paSOBaTCHBHbIE TEXHOJIOTHH!

— BUJICO-JICKLIHH;

- OHHaﬁH—HeKHl/H/I B PEXKUME PCAIILHOT'O BPEMCHH,

— DJIGKTPOHHbIE y4eOHUKH, yueOHble 10COOHUs, HayuHble H3IaHUs B DJIEKTPOHHOM BHJIE U JOCTYII K HHBIM 3JI€KTPOHHBIM 00pa30BaTe/IbHbIM pecypcam;

— CHCTEMBI U1 3JIEKTPOHHOI'O TECTHPOBAHMSA;

— KOHCYJIbTAllMH C MCII0JIb30BAHUEM TEICKOMMYHUKAIIMOHHBIX CPEACTB.

5. OueHka IVIAHUPYEMBIX Pe3y/IbLTATOB 00y4eHHs:

5.1. Cucrema oLeHUBaHUS

Dopma Konmpona

Makc. Konuuecmeo 6a106

3a 00ny pabomy

Bcezo

Tekymuii KOHTPOIIb:

® Omnpoc

5 6annos

20 Gamnos




g JIOM. 3aJIaHHe 5 GayioB 20 GasuoB
® KOHTp. paboTa 20 Gannos 20 Gannos
IIpoMe)xyToUHas aTTECTAIHS 3a4eT 40 GajuioB
Hroro 3a cemecTp (AUCLHUILIHHY) 100 6amioB

HOJ’[y‘{CHHLIﬁ COBOKyHHbIﬁ Pe3yapTaT KOHBEPTUPYETCA B TPAAUIITHOHHYIO IIKATY OLCHOK M B IIKAJTy OLICHOK EBpOHeﬁCKOﬁ CHCTEMBI IIEPEHOCA U HAKOIUICHUA KPEAUTOB

(European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cOOTBeTCTBHH C TaOIIHLIEH:

100-6aynbpHas mKana TpagunuoHHas mKana IIIkana ECTS
95100 A
OTJIMYHO
83-94 B
68 — 82 XOpOLIO 3aUTEHO C
56-67 D
YIOBJICTBOPHTEIBHO
50-55 E
20-49 FX
HEYJOBICTBOPUTEIIBHO HE 3a4TEHO
0-19 F
5.2.KpuTepun BbICTaBICHUS OLEHKH I10 JUCIUTUIHHE
Bamibl/ Hlkana Ouenka no AMCUHILIHHE KpuTepnu onleHKH pe3yJIbTaTOB 00y4eHHus 10 JHCHHILIHHE
ECTS
100-83/ «OTITHYHOY/ BsicTaBnsercs: 00ydaromeMycst, €Cii OH IITyOOKO U IIPOYHO YCBOMII TEOPETHYECKHI M IIPAaKTHIECKUIT
AB «3a4TEHO (OTIHYHO)»/ MaTepHall, MOXeT IPOJIEMOHCTPHPOBATh 3TO HA 3aHATHAX U B XOJI€ IIPOMEXYTOYHOMN aTTeCTAIIHH.
«3aUTEHO» OO6yuaromuiicst NCUSPIBIBAIONIE U JTOTHYECKH CTPOHHO M3NIaraeT yueOHbIi MaTepuai, ymeeT
YBSI3BIBATh TEOPHIO C IPAKTUKOM, CHPABIISAETCS C PENICHHEM 3a1ad MPodecCHOHANBHOM
HAIpPaBICHHOCTH BBICOKOTO YPOBHSI CII0)KHOCTH, MPABHIBHO 0OOCHOBBIBAET MPHHATHIC PEIICHHUSL.
CBOOOIHO OpPHEHTHPYETCs B y4eOHOI M HPO(ecCHOHAIBHOM TUTepaType.
Ol1eHKa 110 JIUCIUILINHE BHICTABIISIOTCS 00ydalomeMycs ¢ y4éTOM pe3y IbTaToB TeKyllei u
HPOMEXKYTOYHOI aTTECTALNH.
KomneTeH1ny, 3aKpeIuIéHHbIC 33 MCIHILIMHON, CHOPMUPOBAHBI HA YPOBHE — KBBICOKHIN.
82-68/ «XOpomIoy/ BeicTaBseTcs: 00ydaromeMycst, €CIi OH 3HaeT TEOPETHYECKHIA 1 IPaKTHIECKUi MaTepHal, TpaMOTHO
C «3a4TEHO (XOPOII0)»/ U 110 CYIIECTBY U3J1araeT €ro Ha 3aHATHAX M B XOJI€ IPOMEKYTOUHOH aTTeCTalluH, He IOy CKast
«3aUTEHO» CYILIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH.
OGyuaromuiics IpaBUIbHO IIPHUMEHSET TEOPETHUESCKHE TIOJI0KEHUS IIPH PEIICHUH IIPAKTHIECKUX
3a1a4 Mpo)ecCHOHATBHOI HAIIPaBICHHOCTH PA3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, BIIAIEET HEOOXOMMBIMHI
IS 3TOTO HABBIKAMH M HPUEMAMHU.
JIoCTaTOYHO XOPOIIO OPUEHTHPYETCS B y4eOHOIT M MpodeccnoHaIbHOI IHTepaType.
Ol1ieHKa 110 IUCIUILINHE BHICTABIIIOTCS 00yJalomeMycs ¢ y4ETOM pe3y IbTaToB TeKyllei u
TIPOMEXKYTOYHOH aTTECTALUH.
KoMmneTeH1uy, 3aKkperuIéHHbIC 33 IUCIHILIINHON, CHOPMUPOBAHBI HA YPOBHE — KXOPOIIHILy.
67-50/ «yJIOBIICTBOPU-TEIIEHO»/ BboicTaBisieTcst 00y4aromemMycs, €Clii OH 3HaeT Ha 6a30BOM ypOBHE TEOPETHUCCKUI U MPAKTUYECKHI
D,E «3a4TeHo (yJ10BJICTBOPH- Martepuall, JI0IyCcKaeT OTAeIbHbIC OLIMOKHU HPH €ro U3JI0KEHUH Ha 3aHATHUSX U B X0J1e
TEITBHO)»/ MIPOMEXKYTOUYHOMH aTTECTALNH.
«3a4TCHO» OGy4alomuiics UCIIBITHIBACT ONPEACIEHHbIC 3aTPYIHCHUS B IPUMCHCHNH TEOPETHUCCKHUX MOJI0KCHUN
TIPH PELICHNH MPAKTHYECKHX 3a1a4 MPO(eCCHOHANBHON HANPaBICHHOCTH CTAHAPTHOTO YPOBHS
CIIO)KHOCTH, BIIaJIceT HEOOXOAMMBIMHU JIJIs 3TOr0 6a30BBIMHU HABBIKAMU M MPUEMAMH.
JIeMOHCTPHpYET JOCTAaTOUHBIH YPOBEHb 3HAHHS y4eOHOH JIUTEepaTyphl 10 JUCLHIUINHE.
Ol1eHKa 110 JIUCIUILINHE BHICTABIISIOTCS 00y4alomeMycs ¢ y4ETOM pe3y IbTaToB TeKylei u
MIPOMEXKYTOYHOMH aTTECTALNH.
KoMneTeHuny, 3aKperIéHHbIC 33 AUCIHUILIHHON, CHOPMUPOBAHBI HA YPOBHE — «IOCTATOYHBII).
49-0/ «HEYJOBJICTBOPUTEIILHOY/ BeicTaBisieTcs: 00y4aroeMycsl, €Il OH He 3HaeT Ha 6a30BOM YPOBHE TEOPETHUCCKHIT 1
FFX HE 3aYTE€HO NPaKTHYECKUil MaTepual, JoMycKaeT rpyoble OLMOKY IIPU €ro U3JI0KEHUU Ha 3aHATHSX U B X0/
MIPOMEXKYTOYHOMH aTTECTALNH.
OO6yuaromuiicst UCIBITBIBACT CEPbE3HBIE 3aTPYAHEHHUS B IPUMEHEHUH TEOPETHUECKHX MOJIOKEHUH PH
pEILICHNH MPAKTUYECKUX 3a/1a4 IPO(eCCHOHAIBHOI HAMPABICHHOCTH CTAHIAPTHOTO yPOBHS
CIIO)KHOCTH, HE BIIaJIeCT HEOOXOIMMBIMHU JULS 9TOrO HABBIKAMU U IIPHEMAMH.




JleMoHCTpHpYeT hparMeHTapHbIe 3HAHNS y4eOHO! JTUTEPaTyphl 110 TUCLUILIMHE.
OLICHKB. 10 TUCHUIINHE BBICTABIIAOTCA oﬁyqalou_[emycsl C y‘{éTOM PpE3ynbTaTOB TeKyH_[Cﬁ n

l'[pOMe)l(yTO'-IH()ﬁ aTTeCTaluu.

KOMHCTCHHHI/I Ha YPOBHE «I[OCTaTO'{HLIfI)), 3EleCHJ'IéHHLIE 3a HHCHHHHHHOﬁ, HE CClJOpMI/IpOBaHLI.

5.3. OHSHO‘IHBIC cpeacTea (MElTepI/IaJ'ILI) JUI TEKYIIETO KOHTPOJIS yCTIEBAaEMOCTH, HpOMC)KyTO‘lHOﬁ aTTeCTalun oﬁyqaloumxc;{ 0 JUCHUTUIUHE

TIpuMepbl JoOMaLIHUX 3aJaHU
1. Iycrs U={1, 2, ..., 10 }, A={1,2,4,7},B={4,7, 8,9}, C={1,4, 8, 10}, D={2, 7, 9, 10}. Mcnonp3ys onpeneieHus 1 CBOKCTBA ONepalnii, BHIYUCIUTH
BBIPAKEHHE: [ANBU(CN< A))]\ «(<CU<D).

2. Iycts A={1, 2, 3, 4, 5}. IIpuBeuTe MpuMep GHHAPHOTO OTHOLICHHS HA MHOXKECTBE A, KoTopoe conepxut mapsl (1, 4), (1, 5), (4, 5), HO He comepKUT
napy (2, 3) ¥ KOTopoe: CHMMETPUYHO, TPAH3UTHBHO, HO HE pehIICKCHBHO.

3. B rpynmne u3 20 yenoBek nucaiy KOHTPOJIbHYIO paboTy 0 5 4esloBeK Kax/blid U3 yeThbipex BapuanToB. [IpenogaBatens B3su1 nauky u3 10 pabor, u B Heit
66110 3 paboTHI IEPBOTO BapHaHTa, 3 — BTOPOTO, 2 — TPETHEro U 2 — 4eTBepToro. CKOJIBKO PA3IMYHBIX MAYeK TAKOTO THUMA MOKET ObITh, €CITH TauKH,
OTJIMYAIOIINECS TOCIIEI0BATEIEHOCTBIO PAbOT, CYNTAIOTCS OJMHAKOBBIMH?

4. Pemmre meronom Kpamepa u I'aycca cucreMy ypaBHEeHHMIt:

axl +bx2+cx3+dx4=a

-bxl +ax2 +dx3 -cx4=Db

-cxl -dx2 +ax3 +bxd=c

-dx1 +cx2 - bx3 +ax4 =d

B cucremax ypaBHenuii koadduuuents! a, b ¢, d BBIUHCISAIOTCSA U3 COOTHOLICHUH

N=9a+3b+c u N=2k+d, rae N-Bam nopsakoBblii HOMEp B CIIUCKE TPYIIEL, YHCIa a, b ¢, d HeoTpuuaTenbHbI U MeHbIIe 3, a uncio d Menbiue 2. Ecnu xakoe-mm6o

H3 3TUX YHUCEI MOTYIHIIOCh PaBHBIM 0, TO 3aMEHHUTh 3TO YHCJIO Ha —1.

Haiitn obpatHyto maTpuly Ans matpuusl A AByMsi cnocobamu: € MOMOLLIbIO anrebpanyecknx AOMNOSHEHWA 1 ¢ NoMOLLbio MpeobpasoBaHuii [Maycca,

1 npoesepuThb, rae

atc ¢ ¢
A='b b 0
d d d

Jlns 570l 5xe MaTpuIbl A HalTH MaTpuily X, yJIOBJIETBOPSIONIYI0O MATPHYHOMY yPaBHEHHIO:

1 00
X*A=|1 1 0

1 11

Perienne npoBepuTh MoACTaHOBKOM.

2.

3agaya . Jlanbl TpU ToUKH Ha mockoctn A(1; 2), B(-3; 6), C(-1; -2).



Haiitu paccrosiHue ot Touku B 110 npsMoid, Ha KOTOPOI JIeKHT BbicoTa TpeyroibHuka ABC, npoBeieHHast U3 BEPIIMHBI A.
Haiitu ypaBuenue 6uccekrpucs! yrina C tpeyronsauka ABC.

3apmaua 2. Jlausl yeThIpe TOYKHM B pocTpaHcTBe ( BepinHbl mupamusst) A(0, 0, 1); B(1, 1, 2); C(0, 1, 0); D(2, 1, 1).

L. Haiitn ypaBHeHHE IIIOCKOCTH, MPOXOISIIEH Yepe3 BEPIIMHY A U IEPICHIUKYISIPHYIO MPSIMOM, COEIMHSIOIICH BEPIIHHY A M TOUKY IIEPECEUCHHs] MEANaH
TpeyroipHuka BCD.

2.

Haiitu paccrosiHue ot A 710 I10cKocTH TpeyronbHuka BCD.

3.

Haiitu 06sem VABCD, momas rpanu SABC u anuHy BeicoTs! mupamuast hD, onyiieHHON n3 BepiuuHb! D.

KonTtposbnas padora

1.

BepHo nu paBeHCTBO Anst Npon3BonbHbIX MHOXECTB A, B, C (aokaxute)? (AuB)N(Cu«A)=(ANC)u(BN«A).
S3bIKOM Ha3bIBaEeTCS NPOU3BOSILHOE NMOAMHOXECTBO B MHOXeCTBe croB. Mycts andasut A={:, —,|}. CKONbKO pasnunyHbIX A3bIKOB MOXET BbiTb B

andasuTe A 13 cnoB AnuHbI 6onbLie 1 1 MeHblle 6, ecnu ByKkBbI B CNIOBE HE NMOBTOPSHOTCA?

3.

Pewwte meTopgom Faycca cucTemy ypaBHEHWIA:

(3a+2)x1 +(3b-1)x2 + (3c+1)x3 + (3d+2)x4 +3x5 =2

(5a+6)x1 +(5b-3)x2 + (5¢+2)x3 + (5d+4)x4 +5x5 =3

(13a+6)x1 +(13b-3)x2 + (13c+4)x3 + (13d+8)x4 +13x5 =9

(2a+4)x1 +(2b-2)x2 + (2c+1)x3 + (2d+1)x4 +2x5 =1

B cucremax ypaBHeHuit ko3hduimeHTsl a, b ¢, d BBIYMUCISIOTCS U3 COOTHOLICHUIT

N=9a+3b+c u N=2k+d, rae N-Bau nopsakoBblii HOMEp B CIIHCKE IPYIIIBI, Yucia a, b ¢, d HeoTpuuarensHsl U MeHblIe 3, a uncao d Menbie 2. Ecim kakoe-1mu60

H3 3TUX YHUCEI MOTYIHIIOCh PaBHBIM 0, TO 3aMEHHUTH 3TO YHCJIO Ha —1.

Haiit obpaTHyto MaTpuLly Ans MaTpuLibl U MPOBEPUTD!

a b
c d+3

KoHTpo/1bHBIE BONIPOCHI K 324eTy

Dnemenmovl KOMOUHAMOPUKU

1. Pa3MCH_ICHI/I$I 1 NIEPECTAHOBKHU. OHpCHCHCHI/lﬂ u qJOpMyJ'H)I. HpI/IMCHCHI/IC OHpCIlCIICHI/II‘//I K 3a1a4amM 06 H3BJICYCHUH IAPOB U3 YPHBI.
2. Coueranust. Onpenenenne u popmyisl. [IpuMeHeHHe ONpeIeNeHNH K 3a1a4aM 00 M3BJICYCHHH IIIapOB U3 YPHBI.
ok n-k k k k-
3. Yucno K-311eMEeHTHBIX TI0IMHOKECTB B MHOKECTBE U3 1 asieMeHToB. CooTHomeHus Mexay duciaamu coderannii: C n=C n u C nt1=C n+C n

(C 0Ka3aTeIbCTBAMH).

4. MeTon monHOM MaTeMaTHYeCKO# HHAYKIMH. Jloka3aTenbecTBO cooTHOmEH s 1+3+5+.. . +(2n-1)=n"2.

5. bunom Hetotona. JlokasatensctBo. [Tpumepsl 6uaoma Hetotona st n= 2,3,4,5,6.



Anzebpa mmnoxncecmes

6. Iousitust MHOXECTBA, IIOAMHOKECTBA, PAaBEHCTBA MHOKECTB. Crioco0bI 3aJIaHAsI MHOMKECTB. OHepauI/m HaJl MHOXKXECTBaAMHU. CooTHOEeHUs! MEXKAY onepanusMu.

Crioco0bI JIOKa3aTeNbCTBA COOTHOIIEHHI MEXTY OTEpaIusIMu.

7. ByneBa anre6pa Bcex I0JIMHOKECTB HEKOTOPOIo MHOXeCTBA. AKCHOMBI OyJieBoit anreOpsl. [IpiMeps! anre6pandeckoro 10Ka3aTeIbCTBa HEKOTOPBIX COOTHONICHHI

MEXAY OonepanusiMu TEOPUA MHOKECTB U3 aKCHUOM.

8. TeOpCTHKO-MHO)}(eCTBCHHBIC CpeacTBa MOACIUPOBAHUS. Tlonsitue TIPOU3BEACHUA MHOXKECTB AxB. TCOPGMB 0 Yuclie 3eMeHToB B A X B JJIA KOHCYHBIX MHOXKECTB

AuBc JI0Ka3aTE€IIbCTBOM METOIOM TIOJTHOM MaTeMaTHYECKOM HHIYKIHH.

9. TousTe MHOXeCTBA Beex moamMuoxecTs P(M) muoxectsa M. Huciio anemenToB B P(M) it KOHEYHOr0 MHOXkeCTBa M (C JI0Ka3aTebCTBOM).

10. TloHsiTHE OTHOLIEHHS M €ro TEOPETHKO-MHOXKECTBEHHAss Mojeib. OmnpelelieHHe CBOWCTB OWHAPHBIX OTHOIICHWH: CHMMETPUYHOCTH, PePIEKCUBHOCTD,

TPaH3UTHUBHOCTD. HpHMCpBI OTHOUICHUH. Onpez{eﬂe}me OTHOIICHUSA IOPsAKaA. le/IMepLI OTHOIICHUH Tropsiaka: GorbIe Win PpaBHO Ha 4YHuCIIaX, OBITH TIOAMHOXECTBOM

Ha MHOXKECTBAX, JIEKCHKOTpa)MueCKHil MOpSAIOK Ha CIIOBAX.

11. OTHOUIEHHE SKBUBAJICHTHOCTH. Onpeﬂeneﬂne Q)axrop MHO>KECTBA 110 OTHOIICHUIO 3KBUBAJICHTHOCTH. le/lMepr.

12. Ilonsitne 0 GyHKIMOHAIBHOM OTHOMIEHUH. Onpenenenus GyHKIMU U oToOpaxkeHusi, komnosuuus ¢yHkuuid. Teopema 06 accolMaTUBHOM CBOWCTBE OINEpaIiMu

KOMITO3UILIUHA OTO6pa)KeHI/II\/IL

13. CnocoObl 3amanus Qyskuuii. Tabnuia (yHKIMM, 3a7aHHON Ha KOHEYHOM MHOXecTBe. I'padmk ¢ynkumm. Uncno pasimuyHbeIX (yHKIMH M OTOOpaKeHWH Ha

KOHEYHOM MHO)KECTBE B KOHEUHOE MHOXKECTBO (C JI0Ka3aTEIIbCTBOM).

14. Onpepesnenne 00pasa MoAMHOKECTBA OTHOCHTENBHO ByHKIHU. Teopema 06 06pase 0ObeAMHEHHS U IEPECEUCHHs! IOMHOKECTB OTHOCUTEIILHO OTOOPaKEHHSI.

15. OHPEHCHCHI/IC Hp006p¢’:138. TNOJAMHOXKECTBA OTHOCHUTEIIBHO fbyHKL[I/Il/I. TeopEMa o Hp006p336 O6’I)6,E[I/IHCH]/I$I U NEepeceuYeHus IMOAMHOXKECTB OTHOCHUTEIIBHO

0TOOpaXKCHHUSI.

16. Onpenenenye 00pasa 1 IpooOpasa MOAMHOXKECTBA OTHOCHTEIbHO ByHKIMK. Teopemsl 06 o6pase npoodpasa 1 Npoodpase 06pa3a MOIMHOKECTBA OTHOCUTEIBHO

dynkuum.

17. CaoiicTBa oToOpaskeHust — ObITh MHBEKIHEH, CIOpbeKuuei 1 Ouekiyeil. Teopema 0 KOMIO3HUIMN HHBEKLHUIL.

18. CBoiicTBa 0TOOpaskeHUs — OBITh HHBEKIHMEH, CIOpbEKIeH 1 Oueknueil. Teopema 0 KOMIO3UIIMHU CIOPBEKIMIA.

19. Teopema 0 GuekTHBHOCTH OTOOpaXkenus f:A ->B, U1 KoToporo cymiecTByer otoopakenne g: B ->A ¢ coorHomennsamu g= f=1A u f =g =1B.

20. INonsTre 0 paBHOMOIIHOCTH MHOXecTB. CueTHbIE MHOXKECTBA. TeopemMa O CYETHOCTH WIJIM KOHEYHOCTH OOBEIMHEHHs CYETHOTrO YHCIa KOHEYHBIX MHOMKECTB.

HpI/IMCp TIPUMEHEHUS TCOPEMBI K JOKA3aTEIbCTBY CYETHOCTH MHOKECTBA BCEX CJIOB HA/l KOHCYHBIM quJaBI/ITOM.

21. Tlousitre 0 PaBHOMOIITHOCTH MHOXKECTB. CueTHBIE MHOYKECTBA. TCOpCMa O CYETHOCTH CYETHOI'O 06’beﬂHHCHl/l${ CYETHBIX MJIM KOHECYHBIX MHOXECTB. HpI/IMep

TIPUMCHEHUA TEOPEMBI K 10Ka3aTCJIbCTBY CYCTHOCTH MHOYKECTBA BCEX KOHCYHBIX ITOJIMHOKECTB B MHOKECTBE BCEX CJIOB Ha/l KOHCYHBIM aﬂ(l)aBMTOM.

23. MomHocth KoHTHHYYMa. Teopema KanTtopa 0 HecueTHOCTH MHOXKeCTBa ToueK Ha oTpeske [0;1].

24. IloHATne paBHOMOILIHOCTU MHOXeCTB. Teopema Kanrtopa - BepHiuTeiiHa 0 paBHOMOIIHOCTH ABYX MHOXeCTB (0e3 poka3arenscTa). [IpuMeps! JoKa3aTenbcTBa

PaBHOMOIIHOCTH HEKOTOPBIX MHOJKECTB C MCIIOJIB30BAHHEM TCOPEMBI KaHTOpa—BepHHITCﬁHa (Hal’lpl/lMCp, MHOXECTBa HCﬁCTBI/ITCJ’lBHBIX gucen R u OTpE3Ka [0j 1 ])

25. Teopema Kanropa o TOM, 4TO MHOeCTBO P(A) Bcex 1OJMHOKECTB HEKOTOPOI'o MHOXKeCTBa A OoJiee MOIIHO, 4eM MHOecTBO A. IIpuMeHeHHe 3Toi TeopeMbl Ul

J10Ka3aTeJIbCTBA HECYETHOCTH MHOXKECTBA BCEX SI3bIKOB C KOHCYHBIM aﬂ(l)aBl/lTOM.

Mampuywl, onpederumenu, cucmemvl TUHEUHbIX yPASHEHUIL



1. CucreMbl JIMHEHHBIX YpaBHEHWH. DKBHMBAJICHTHOCTh cucteM ypaBHeHuil. IlpeoOpasopanus I'aycca. DKBHBAJIGHTHOCTH CHCTEM

ypaBHeHuit ipu npeodpasoBanusix ['aycca. Pemenue cuctem JIMHeHHbIX ypaBHeHUH MeTonoM ["aycca.

2. Onpegnenutens Marpuibl. Onpenenenue. OnpeaenuTeb MaTPHI BTOPOTO U TPETHEro NopsaKkoB. CBOICTBA ONpeenuTens.

3. Onpenenurens Matpuisl. Onpenenenne. CBOICTBA ONPEENUTENs: MaTPHIAa C HYJIEBOH CTPOKOM, NepeMeHa JBYX CTPOK MeCTamH,

Marpula ¢ IByMsl paBHbIMH CTPOKaMH.

4. Onpezenurens Matpuisl. Onpenenenne. CBOMCTBA ONpeeUTENs: U3MEHEHUE ONPEASNIUTENIs pu peodpazoBanusx [aycca.
5. Onpepenurens Matpuisl. Onpenenerne. OnpeaenuTenb TPAHCIIOHUPOBAHHOM MaTPHULIBL.
6. Teopema 0 pa3NOXEHHH OINpEAETUTENs MO TNepBoil cTpoke (6e3 poka3aTenbcTBa). TeopeMbl O PasNOKEHHH ONPEJNENUTENS IO

HPOM3BOJILHOM CTPOKE HIIH POU3BOILHOMY CTOJIOITY.

7. Peuenue cucrems! ypaBHenuit meronom Kpamepa. ®opmyina Kpamepa.

8. Cucrema TMHEHHBIX YpaBHEHHIT, 4uCI0 pemeHnii ypaBHenus. Teopema Kponekepa-Kanemin o uncie pereHnii CMCTeMbI TMHEHHBIX
YPaBHEHHUI.

e aua. 1ecKoll 2eomemp

9. IloHsATHE BEKTOpA B TPEXMEPHOM IIPOCTpaHCTBE. PaBeHCTBO BekTOpoB. Onepanuy Haj BeKTopamu. IIpoekims ofHOro BeKTOpa Ha Jpyroil. CBOMCTBA MPOEKIMK

BeKTOPOB. CKaIISIPHOE IIPOU3BEICHUE BEKTOPOB U €ro CBOMCTBA.

10. IIpsiMoyronbHasi cucTeMa KOOPIMHAT B TPEXMEPHOM INPOCTPAHCTBE. BhIpakeHne CKaaspHOTrO MPOM3BEICHHS BEKTOPOB Yepe3 KOOPAMHATHI BEKTOPOB. JlnnmHa

BEKTOpa. Paccrosinue MEXIYy ABYMS TOYKAMH.

11. IIpsiMoyronbHas CHCTeMa KOOPJMHAT B TPEXMEPHOM IIPOCTPAHCTBE. BhIpakeHHE CKaIAPHOrO MPOU3BEICHUS BEKTOPOB Yepe3 KOOPJMHATHI BEKTOPOB.

Bbrunciienne yria Mexy BEKTOpaMH uepe3 CKaJIIpHOE POU3BEICHHE.

12. [lapameTrpuueckoe ypaBHeHHE IPSIMOH HA INIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE, 3aJaHHOE TOYKOI U HAIPABIISIOIINM BEKTOPOM.
13. YpaBHeHHe NPAMOH Ha MIIOCKOCTH, 331aHHO JIByMsl TOUKaMH.

14. YpaBHeHHe NpsAMOIt B HOpMabHOM Bujie. PopMyJia pacCTOSHUS OT TOUKH JIO MPSMOH.

15. YpaBHeHHe NPsIMOii Ha IUIOCKOCTH B 001eM Buje. Teopema 0 BEKTOpe HEePHEeH/IUKYIIPHOM K MPSMON.

16. YpaBHeHHe NpsIMOH Ha IJIOCKOCTH. Brrancienune yria Mexxay AByMsI IPSIMBIMU

17. VpaBHeHne OGUCCEKTPHC YIi1a, 00pa30BAHHOTO JABYMs NEPECEKAFOITMMHUCS TIPSMBIMH.

18. YpaBHeHHe NPsAMOH, IPOXoAIIell uepes 3a/JaHHy 0 TOUKY M NEPIEeHMKYIISPHOH K 3a/JaHHOM NPSIMOIL.

19. [Tapamerpuueckoe ypaBHeHue npsimoii B . Otpe3ok. Teopema o JeneHnu oTpe3ka B JAaHHOM OTHOLICHUH.

20. IlapameTpuueckoe ypaBHEHHE ILIOCKOCTH, 3aJaHHOE TOUKOH M ABYMsI BEKTOPAMH, HE JISKAIIIMU HA OJHOH MpsSMOIL.

21. ypaBHCHl/IC TIOCKOCTH B B HOPMAJIBHOM BHJE. CDopMyna PaCCTOSAHUA OT TOYKH 0 IVIOCKOCTH.

22. YpaBHeHHE INIOCKOCTH B , IPOXOAAILEH Yepe3 TPH 3aJaHHBIC TOUKH.

23. O01ee ypaBHeHHe IUI0CKOCTH. Teopema 0 BEKTOpe NEPHEeH/IUKYIIPHOM K IIIOCKOCTH.

24. YpaBHeHHe MI0CKOCTHU B . BekTop, mepneH UKy sIpHbIH K IIOCKOCTU. Beraucienue yria Mexay IByMs ILIOCKOCTSIME.
25. TTapamerpudeckoe ypaBHEHHE NPSAMOH, IPOXOJIAIIEH uepes 3aJaHHYI0 TOUKY M NEPIEHANKYIAPHON K 3a/JAHHOMN MIOCKOCTH.
26. Teopema 0 pacCTOSHHH OT TOUKH JI0 MPSMOH, 33/IaHHOI ITapaMeTPHYECKUM YPaBHEHHEM B IIPOCTPAHCTBE.

27. Teopema 0 reOMEeTPUYECKOM CMBICIIE MOJLYJIS ONIPEISIUTEINS B pa3MepHOCTH 2 U 3 (C 10KA3aTeIbCTBOM B Pa3MEPHOCTH 2).



Dnemenmul nunetinoii aneeopol

28. OnpezesieHre U PUMEPbI JIMHEHHBIX BEKTOPHBIX IIPOCTPAHCTB.

29. OrmnpeienieHHe TMHEHHO HE3aBUCHMbIX U JIMHEHHO 3aBUCHMBIX CHCTEM BEKTOpOB. Teopema O BBIPQKEHMH OIHOTO M3 BEKTOPOB B CHUCTEME JIMHEHHO

3aBHCHUMBIX BEKTOPOB Y€PE3 OCTAIIBHBIC BEKTOPBIL.

30. Anre6pa Marpui. CBOHCTBA CIIOKEHHS U TIPOU3BECHHS MATpPHIL.
31. OnpezelieHne 06paTHOMH MaTPUIIBI. AJITOPHTMBI HAXO0XKJICHUSI 0OPAaTHONH MaTPHUIIBI.
32. Tlonstue o Ga3uce JIMHEHHOTO BEKTOPHOrO mpocTpancTBa. CBoMCTBA cucTeMbl Oa3UCHBIX BeKTOpoB. KoopanHate! BekTopa B 3aaHHOM Oasuce. [lonstue

PasMEPHOCTH BEKTOPHOT'O IPOCTPAHCTBA.

33. Onpezenenne THHEIHOrO oneparopa. Marpuiia IMHEHHOTO orepaTopa B 3aaHHOM Gasnce. IIpuMep: MOBOPOT IIIOCKOCTH.

6. YuebHo-MeToAMYecKoe H HHPOPMANMOHHOE o0ecneyeHHe AHCIUILIHHBI

6.1. CrMCOK HCTOYHUKOB U JIUTEPATyPhI

a) OcHOBHast JIUTEpaTypa

1. Ednmona E.A. Anrebpa. — M.: PTTY, 2013. http://elib.lib.rsuh.ru/elib/000008557

2. COOpHUK 3a/1a4 [0 AHATHTHYECKON F€OMETPHH 1 JIMHEHHOH anredpe : yueGHoe nmocodue / JI. A. Bexnemuiuesa, /1. B. Bexnemuies, A. 0. Ilerposuy, 1.

A. Yy6apos ; mox pepaxuueit /. B. benemumesa. — 7-e usn., crep. — Cankr-IlerepOypr : Jlans, 2019. — 496 ¢. — ISBN 978-5-8114-4577-6. — Texkcr :

JIIEKTPOHHBIH // JIaHb : anexTponHo-6nGMHoTeuHas cucrema. — URL: https:/e.lanbook.com/book/122183.

6) JlonoHuTebHAS TUTEPATypa

1. Ilnxanosuy }O.A. Beenenue B Marematuky. — M.: Hayunsrit mup, 2005 (c. 55-120; 173-308; 314-325).

2. IIpockypsikoB B.J. COopuuk 3ana4 1o nuHelHoi anredpe. M.: Hayka, 1970.

6.2 Iepeuenb pecypcoB HHPOPMALOHHO-TEIEKOMMYHHKALMOHHOM ceTH «VIHTepHeT
L.

http://isdwiki.rsuh.ru/moodle/course/view.php?id=11
2.

http://www.wolframalpha.com/

7. MaTepua/jbHO-TeXHHYeCKoe ofecredeHne T CIHILITHHBI

VYueOHblii Ki1acc ¢ XopouIeil JOCKOH, KOMIBIOTEPOM U BHICOIPOSKTOPOM.

1. Windows

2. Microsoft Office

3. Adobe Master Collection

4. AutoCAD
5. Archicad
6. SPSS Statisctics

7. OC «Anbt O6pazoBaHue»



8. Visual Studio

9. Adobe Creative Cloud

8. Obecneuenne oﬁpaxosarenbﬂoro npouecca JJist JIMI ¢ OrpaHu4eHHbIMHU BO3MOKHOCTAMM 3/10POBbS U HHBAJIU/10B

B XoJe peanu3anuu JUCHUIIMHBI HCIIOJIB3YIOTCSA CICAYIOIIUE MAOIMOIHHUTEIIBHBIE METOIbI 06}"—[6}“/[9[, TEKYILIEro KOHTPOJA YCIEBAaE€MOCTH H HpOMe)KyTO‘IHOﬁ

aTTecTaluy 00y4alonMXCsl B 3aBUCUMOCTH OT MX HHAMBHIYAIbHBIX OCOOCHHOCTEH:

© JUI CNCTBIX M CNA0OBHIANIMX: JICKIMH O(QOPMISIOTCS B BHIE SJIEKTPOHHOTO IOKYMEHTA, JOCTYITHOTO C TOMOIIBIO KOMIIBIOTEPA CO CIECIHATH3UPOBAHHBIM
IIPOrPaMMHBIM O0ecreyeHHeM; MUCbMEHHbIE 3aJJaHusl BBITOIHAIOTCS Ha KOMIIBIOTEpE CO CHELUaNTN3UPOBAHHBIM MPOrPAMMHBIM OOECHEUEHHEM WIIH MOTYT ObITh
3aMEHEHBI YCTHBIM OTBETOM; O0OECNeYMBACTCS MHAMBHAYaJbHOE PaBHOMEpHOE ocBemieHHe He MeHee 300 JIFOKC; Ul BBINOJIHEHMS 3aJaHHUsA NPH HEOOXOIUMOCTH
NPENOCTABISIETCS YBEIMUUBAIONIEEe YCTPOHCTBO; BO3MOXKHO TAKKE MCIIOIb30BAHHE COOCTBEHHBIX YBEIMYMBAIOIIMX YCTPOIHCTB; MUChbMEHHBIE 3a1aHHs 0DOPMIIIOTCS

YBEITHYCHHBIM HJpI/I(i)TOM; 9K3aMEH M 3a4YéT TIPOBOAATCS B yCTHOﬁ q)OpMe WJIH BBITIOJHSIOTCS B TIMCHMEHHOM q)OpMC Ha KOMITBIOTEPE.

UL TIYXUX M cHaboCHbIlamuX: JeKUUH O(GOPMISIOTCS B BHIE DIEKTPOHHOIO JOKyMEHTa, JHOO NpEeJOCTaBIIeTCs 3BYKOYCHIIMBAIOIAs ammapaTypa
MHAMBHIYaJIbHOTO MOJIb30BAHMUS; TMCHMEHHBIC 3a1aHHs BBIIONHSIOTCS HA KOMITBIOTEPE B MMHCBMEHHON (popMe; 9K3aMeH M 3a4€T MPOBOJATCS B MUCBMEHHON (opme Ha

KOMIIBIOTEPE; BO3MOXKHO MPOBEACHHE B HOPME TECTHPOBAHHS.

© JUIA JIML ¢ HApYIICHUAMH OIOPHO-ABUIaTEIBHOIO alrapara: JEKIHH O(bOpMJ'[ﬂ}OTCSI B BHUJI€ 3JICKTPOHHOI'O TOKYMEHTA, JOCTYIIHOI'O C IIOMOIIBIO KOMITBIOTEpA CO
cnenuajIn3upoOBaHHBIM MPOTrPaAaMMHbBIM 06BCHe‘ieHl/IeM; TIMCbMEHHBIC 3a/1aHNs BBIMIOJHAKOTCA HA KOMIIBIOTEPE CO CIICHUATU3UPOBAHHBIM IIPOrPaAMMHBIM 066CHC"I€HI/IeM;

3K3aMeH M 3a4éT TIPOBOJATCS B yCTHOﬁ Cl)OpMC VUTU BBITIOJTHSIOTCS B TUCBMEHHOM d)OpMC Ha KOMIIBIOTEPE.

IIpu HeoOxoaMMOCTH IpeTyCMAaTPUBACTCS YBEIHUEHHE BPEMEHH UL HOATOTOBKU OTBETA.

HpOHCI[ypa TIPOBEICHUA HpOMe)KyTO‘IHOﬁ arTeCTaluu JUIs Oﬁyqa}OHIHXCﬂ YCTaHaBIUBACTCA C yqéTOM UX WHIAUBHUAYaIbHBIX HCHXOq)“BW‘ICCKPIX 0COOEHHOCTEHA.

HpOMe)KyTO'-IHaﬂ aTTeCTals MOKET IIPOBOAUTHLCS B HECKOJIBKO 3TaIlOB.

TIpu mnpoBeJeHNMM TNPOLEAYPH OLCHHBAHWS pPE3YJHTATOB OOYYCHHS IIPEIyCMaTPHBACTCS HCIIONB30BAHHE TEXHHYECKMX CPEJICTB, HEOOXOAMMBIX B CBSI3U C
MHAUBH/YaJIbHBIMH OCOOCHHOCTAMH 00ydaromuxcs. OTH CpeicTBa MOTYT ObITh NpPEIOCTaBIEHBI YHUBEPCHTETOM, HJIM MOTYT HCIOIb30BAThCS COOCTBEHHBIE

TEXHHYECKHUE CPEICTBA.

IIpoBenenune nporeypbl OLEHHBAHUS PE3yIbTATOB O0YUEHHUs JOIYCKACTCs C MCIONb30BAHUEM AHCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTe/IbHBIX TEXHONIOTHIA.

OGecrnieunBaeTcst JOCTyN K MH(GOPMAIMOHHBIM U OHOIHOrpaduuecKkuM pecypcaM B ceTH MHTepHeT Ui Kakaoro ofydaromerocs B (opMax, aJalTHPOBAHHBIX K

OrpaHUYEHUAM HX 3[0POBbs M BOCIIPHATHS HHPOPMALIUH:

* VTS CIICTIBIX M CJIA0OBHIALINX: B TIEYaTHOH (opMe yBeIMYeHHBIM MPH(TOM, B (popMe IIEKTPOHHOTO TOKYMEHTa, B (popMme ayaunodaiina.

* VIS TIyXUX U c1a00CIbIIALINX: B IIe4aTHOH dopme, B popMe IeKTPOHHOro JOKYMEHTA.

* U1 00YYarOIMXCS ¢ HAPYIICHUSIMH OMIOPHO-ABHIaTEILHOTO amiapara: B e4aTHoil hopme, B (hopMe 3IeKTPOHHOTO JOKYMEHTa, B hopme ayanodaiina.

YueGHble ayIUTOPHHU IS BCEX BUJIOB KOHTAKTHOW M CaMOCTOSITEIbHOM paboThl, Hay4yHas OMOIMOTEKa M MHBIE TIOMELIECHHUS Ui 00yYEHUs] OCHALIEHBI CHEIMaIbHBIM

060pyI[OBaHWCM u yqeﬁHB]M]/l MECTaMH C TEXHUYICCKUMHU CPEeICTBAMHA 06y‘ICHHﬂZ

* IV CIIeTIBIX M CIabOBUASIIMX: YCTPOHCTBOM I CKaHMUpOBaHMS U uTeHus ¢ kamepoil SARA CE; nucmuieem Bpaiinsg PAC Mate 20; npuntepom Bpaitnst EmBraille

ViewPlus;

U TIyXMX M ClabOoCHbIIAIUX: aBTOMATU3UPOBAHHEIM PabOYMM MECTOM MUIsl JIIofel ¢ HapylleHHeM CilyXa M CIa0OCIBIIAIMX; aKyCTUYECKUH YCHINTEIb U

KOJIOHKH;



JUIs oﬁyqaxomnxcsl C HapyUICHUSAMM OINOPHO-ABUIATEIBHOIO amrapara: MNEpeBUKHBIMU, PEryJIMpyEMbIMU 3PrOHOMHUYCCKUMU MapTaMHi CHU-1; KOMHL}OTepHOﬁ

TEXHUKOU CO CII€UAJIBHBIM IIPOTPaMMHBIM obecrieueHneM.

9. MeTouyecKne MaTepUaJIbI

9.1. TTaHbl ceMMHAPCKHUX (IPAKTHYCCKHX) 3aHATHH

Tema 1. Anre6pa MHOXECTB
Lenb 3anamuii: yCBOUTh OCHOBHBIE MOHSTHS TEOPHU MHOXKECTB M ONEpalHil HaJl MHOJKECTBAMH, COOTHOIICHHS MEK/y OIEPALMSIMU U OCHOBHBIE METO/IbI BEIYHCICHUH

TEOPETUKO-MHOXKECTBEHHBIX BBIYUCIICHHI.
dopma npoBeaeHus — 00CyKACHHE, PELIeHHE 3a1a4, OIIPOoC.
Borpocs! m1s 00cysxieHus:
Uro Ttakoe MHOXKECTBO, U KAKHE €CTh CIIoco0bI 3alaHusA MHOXeCTB?

Jlist wero HYXHBI OTICpallii HaJ MHOECTBaMH?

KOHTPOHLHBIC BOIIPOCHI:

1. TloHsATHA MHOXECTBa, TOJMHOXKECTBA, PaBeHCTBA MHOXKECTB. Crioco6bl 3a1aHUsl MHOKECTB. Onepaupm HaJ MHOXkecTBaMH. COOTHOLIECHUS MEXKIY

oneparusiMu. CriocoObl J0Ka3aTeIbCTBa COOTHOLICHUH MEK/LY ONepaliHsiMH.

2. ByneBa anrebpa Bcex NMOAMHOKECTB HEKOTOPOTO MHOMKECTBA. AKCHOMBI OyneBoi anreOpbl. IIpuMepsl anrebpandecKoro A0Ka3aTeabCTBAa HEKOTOPBIX

COOTHOIICHU I MEXIy onepanusiMi TCOPUH MHOXKECTB U3 aKCHOM.

3. TeOpCTPlKO—MHO)KeCTBCHHLIe CpeJicTBa MOACIIUPOBAHUS. TlonsTHE TIPOU3BECJICHUS MHOKECTB A xB. TeopeMa 0 YKCIIe 2JIEMEHTOB B A X B JU1s1 KOHEUHBIX

MHOXeCTB A 1 B ¢ /10ka3aTenbCTBOM METOOM IOJIHOI MaTeMaTH4ECKONH HHIYKLIH.

4. Tlonsite MHOXKecTBa Beex moaMuoxects P(M) mHoxkecTBa M. Uncino anementoB B P(M) 171 KOHEUHOT0 MHOXKeCTBa M (C 10Ka3aTeabCTBOM).

MarepuanbHO-TeXHHYECKOE 00CCIICUCHHE 3aHATHS: aKaIeMHYECKas ay IMTOPHUS ¢ XOPOIIEH JOCKO.

Tema 2. DiieMeHTbl KOMOMHATOPUKH

Ueflb 3auaAmuil: HAY4YATHCS CYATATh YHUCIIO JJIEMEHTOB B MHOXKECTBAX, 3a/TaHHBIX PAa3HBIMH yCIIOBHAMH.

dopma npoBeieHUs — 00CYKICHHE, PELeHHe 3a/1a4, OIpocC.

Bompocs! u1s 06cyxaeHus:

Uro Takoe METO/1 IIOJHON MaTeMaTH4eCKOH HHYKIUH?

KoHTposibHBIE BOIIPOCHI:

1. PaBMCU_ICHPlS{ 1 NIEPECTAaHOBKHU. OHpCL[CHeHHﬂ u d)OpMyJ'[LI. H])I/IMCHSHHC onpez{enelmﬁ K 3a1a4amM 00 W3BICYECHUH 1I1apoB U3 YPHBL.
2. Coueranust. Onpezernenue u popmyibl. [IpuMeHeHNe ONpeeNeHNi K 3a1a4aM 06 M3BICUYCHHUH IIAPOB U3 YPHBL.

. n-k -
3. Yucio k-371eMEHTHBIX TOJIMHOXKECTB B MHOKECTBE U3 N 311eMeHToB. CooTHOmeHus Mesxy uuciamu coderanuit: C n=C n u C ntl=C n+C n

(c 1oKa3aTeNnbCTBAMH).

4. MerTox MOIHO# MaTeMaTHYeCcKOit HHAyKIMH. Jl0Ka3aTenbcTBO cooTHOMEH s 1+3+5+.. . +(2n-1)=n"2.

5. bunom Herorona. JlokasatensctBo. [Tpumepst 6unoma Hetorona juist n= 2,3,4,5,6.

MaTCpI/[aHLHO-TCXHH‘ICCKOC obecrieueHne 3aHsATUS: aKaaeMHuueCcKas ay IuTopus ¢ XOpOH_Ieﬁ HOCKOﬁ.

Tema 3. OTHOWEHNS U QYHKIUH

H&’Zb 3aAHAMULL: YCBOUTH OCHOBHBIC IIOHATHS OTHOUICHUSA U (pyHKLll/ll/l, HaY4UTh UCIIOJIB30BATh 3TH NOHATHUS UIA MOACIIMPOBAHUS Pa3IUYHBIX cuTyaunﬁ.
@opma poBeeHNs — 00CYXKACHHE, PEIICHHE 3a1a4, OLPOC.

Bormpocs! i1 00cyskeHus:




Uro Takoe OTHOILIECHHE, ¥ KaK ero MOCIMPYIOT B MaTeMaThke?
Yro Takoe 6ECKOHEUHOE MHOMKECTBO?

Kakue MHOXeCTBa HAa3bIBAIOTCS PABHOMOLIHBIMY (C OZIMHAKOBBIM YHUCIIOM 3JIEMEHTOB)?

KOHTpOJ'ILHbIe BOIIPOCHI:

1. TloHsATHE OTHOIIEHUS M €r0 TEOPETHKO-MHOXKECTBEHHAst MoAenb. OmnpesieaeHne CBOWCTB OMHAPHBIX OTHOIICHMH: CHMMETPHYHOCTB, Pe(hIIEKCHBHOCTS,
TPAaH3UTUBHOCTE. ITpuMeph! oTHOMIeHHH. Onpe/elnenre OTHOIEHHS MopsiKa. IIprMepsl OTHOLICHNUI MOPs/IKa: GONBIIE HIIM PABHO HA YMCNIAX, OBITH OIMHOXECTBOM
Ha MHOXKECTBAX, JTEKCHKOTpadHIeCKHil IOPSAIOK Ha CIIOBaX.

2. OrHomieHne SKBHUBaIeHTHOCTH. OmnpeieneHne (paKTop MHOKECTBA [0 OTHOIICHHIO SKBHBAICHTHOCTH. IIpuMepsl.

3. TlonsiTie 0 (QyHKIHOHANIBHOM OTHOLIeHHH. OmnpeneneHus QYHKUMM M OTOOpaXkeHHs, kommo3unus (yHKuuil. Teopema 00 acCOMaTHBHOM CBOWHCTBE
OIepalyy KOMIIO3HIIUU OTOOPAKEHHIL.

4. Cnioco0bl 3aganust GyHkumid. Tabnuma GyHKINN, 3aJaHHONH HAa KOHEYHOM MHOxXecTBe. ['paduk GyHkiun. Uncno pa3nnunbX GpyHKIMI 1 0TOOpaXeHuit
Ha KOHEYHOM MHOXXECTBE B KOHEUHOE MHOKECTBO (C JIOKa3aTeIbCTBOM).

5. Onpenenenne obpasza MOAMHOXKECTBA OTHOCHUTENbHO (yHKIuH. Teopema 00 oOpa3e OObEIMHEHMS U TNEPECEUEHHUs MOAMHOKECTB OTHOCHUTEIHHO
OTOOpaXKEeHHS.

6. Onpenenenne npoobpasa MOAMHONKECTBA OTHOCHTENBHO (yHKIMH. Teopema o mpooOpase 0ObEAMHEHUS M MEPecedeH s MOMHOXXECTB OTHOCHTEIBHO
OTOOpaKEeHHS.

7. Omnpenenenre obpasza U mpooOpasza MOAMHOXKECTBa OTHOCUTENbHO (yHkumu. Teopemsl 00 06pase mpoobpasa u mpoobpasze obpasza MOAMHOXKECTBA

OTHOCHTENIBHO (YHKIIHH.

8. CBoiicTBa 0TOOpaKeHUs — OBITh HHBEKIMEH, CIOpbeKLei 1 Onekuueii. Teopema 0 KOMIO3ULINN HHBEKIHUIA.

9. CgoiicTBa 0TOOpakeHHs — ObITh MHBEKIUEH, CIopbeKinel n ouekuueit. Teopema 0 KOMIO3ZHIIMK CIOPBEKIIUH.

10. Teopema o GuexTuBHOCTH OTOOpaxkeHus f:A ->B, mst koToporo cymecTByeT otobpaxenue g: B ->A ¢ coorHomennsamu ge f=1A u f=g =1B.

11. TlonsiTHe 0 paBHOMOMIHOCTH MHOXecTB. CueTHble MHOXeCTBA. TeopemMa O CYETHOCTH MIM KOHEYHOCTU OOBEIMHEHHs CUETHOIO YMCJa KOHEUHBIX

MHOXECTB. le/lMCp TIPUMEHEHUS TCOPEMBI K IOKA3aTEIbCTBY CUYETHOCTH MHOKECTBA BCEX CJIIOB Ha/l KOHEYHBIM aJ'IqJElBI/ITOM.

12. MorsocTs KoHTHHYYMA. Teopema KanTopa 0 HecueTHOCTH MHOKeCTBa Touek Ha otpeske [0;1].

13. IMonstue paBHOMOMHOCTH MHOXecTB. Teopema Kantopa - bephmreiiHa 0 paBHOMONIHOCTH IBYX MHOecTB (6e3 mokasatensctsa). IIpumepst
JI0Ka3aTeNIbCTBA PABHOMOIIHOCTH HEKOTOPBIX MHOXECTB C MCIIONb30BaHHEM TeopeMbl Kanrtopa-bepHimTeiliHa (HampuMep, MHOXKECTBA JACHCTBUTENBHBIX 4yncel R u

otpeska [0;1]).

MaTepnanLHo—Texanl{ecxoe ofecrieueHne 3aHATUS: aKaJeMHIecKast ayJIuTopus ¢ xopomeﬁ JIOCKOM.

Tewma 4. Perenue cucteM JMHEHHBIX ypaBHEHUH

Llenv 3ansmuii: yCBOUTH OCHOBHBIE METOIbl PELICHUS JIMHEHHbBIX YPaBHEHUH.

®dopma NpoBeECHNS — PEIIEHHE 3a/1a4, OIPOC.

KOHTpOJ'ILHbIe BOIIPOCHI:

1. CHucTeMbl JMHEHHBIX YpaBHEHHil. DKBHBAJIEHTHOCTh CHCTeM YypaBHeHHH. IIpeoOpaszoBanmst I'aycca. DKBUBAICHTHOCTh CHCTEM YPaBHEHMiIl IpH
npeoOpa3oBanusax ["aycca. Pemienue cucteM JIMHEHHbBIX ypaBHeHUH MeTonoM ["aycca.

2. OHpCI[CIII/ITCHL MaTpHULBbL. Onpe,:[enel-me. OHpC}ICJ’II/ITCHB MaTpuIl BTOPOTO U TPETHETO IMOPSAAKOB. CaoiicTBa ONpPENCIUTEIIS.

3. Omnpenenurens Matpuusl. Onpenenenne. CBONCTBA ONpPeNEIUTENs: MaTPUIA C HyJIEBOH CTPOKOM, HepeMeHa JBYX CTPOK MECTaMH, MaTpUId ¢ JABYMs

PaBHBIMH CTPOKaMH.

4. Omnpenenurens MaTpuipl. Onpezenenne. CBolcTBa OLpeieIUTeNs: H3MEHEHHE OLPEeIeNINTes IpH mpeobpasoBanusx I'aycca.
5. Omnpenenurens Matpuipl. OnpenencHue. OnpenenuTens TPAHCIOHUPOBAHHON MAaTPHLIBL.
6. TeopeMa 0 pa3lIoKEHUH ONPENEITUTENs 110 IepBoii cTpoke (6e3 nokasaTenscTBa). TeopeMbl O Pa3IOKEHHHU ONPEIEIUTENs O IPOU3BOIBHOMH CTPOKE HITH

TIPOU3BOJILHOMY CTOJIOLLY.
7. Pemenue cucremsl ypapHeHuit Meroziom Kpamepa. ®opmyita Kpamepa.
8. CucTemMa IMHEHHBIX ypaBHEHHUH, YuciIo pemennii ypasuenus. Teopema Kponekepa-Kanenam o uncie penrenuii CHCTEMbI TMHEHHBIX ypaBHEHHUH.

MaTepP[a}'ILHO—TeXHH'-IeCKOe obecrieueHne 3aHATHs: aKaJeMHIecKas ayaaTopus ¢ xopomeﬁ JIOCKOI.

Tema 5. Anre6pa Matpuiy

Llenv 3anusimuii: OCBOUTH OCHOBHBIC ONIEPALIMU HAJl MATPULIAMH U HX IPUMCHEHHE.




dopma npoBeieHUs — 00CYKICHHE, PELICHHE 3a/1a4, OIpoc.

BOHpOCBI piniby OGCy)KL[CHl/lﬂ:

Marpuiia, KaK THII JaHHBIX ¥ YI00CTBO €ro HCIOIb30BAHHUS.

KOHTpOJ'ILHbIe BOIIPOCHI:

1. Anre6pa Matpui. CBOICTBA CIOKESHHUS M IPOM3BEACHHS MATpPULL.

2. Omnpenenenye 06paTHOH MAaTPHIIBI. AITOPHTMEI HAXOXKICHN 0OpPaTHONH MaTPHIIBL.

MaTepnanLHo—Texanl{ecxoe ofecrieueHne 3aHsATHs: aKaJeMHIecKast AYJIUTOpUS C xopomeﬁ JIOCKOM.

Tema 6. DileMEHTbI aHAJIMTHYECKON FeOMETPHU

Ueﬂb 3aHAMULL: Hay4YUTHCSI MOACIIMPOBATE U PEIIATh TEOMETPUUCCKUEC 3a1a9N aﬂFC6paI/l‘{CCKI/lMI/I CpeacTBamMu.

@opma HPOBEACHUs — PEIICHHE 3324, OIPOC.

KOHTpOJ’ILHbIe BOIIPOCHI:

1. Tlonsite BekTopa B TpeXMepHOM IpocTpaHcTBe. PaBeHcTBO BekTOpoB. Onepanuu Haja BekTopamu. IIpoekumst oxHOro Bekropa Ha apyroi. CpoiicTBa

HPOCKIHHU BeKTOPOB. CKAISIPHOE MPOU3BEACHHUE BEKTOPOB 1 €T0 CBOUCTBA.

2. HpﬂMOyFOHLHaﬂ CHUCTEMa KOOpAMHAT B TPEXMEPHOM IMPOCTPAHCTBE. BBIpa)KCHHS CKaJIIPHOTO IIPOU3BEACHUS BEKTOPOB 4YEPE3 KOOPAUHATHI BEKTOPOB.

JliHa BekTopa. PaccTosHue MeX Ty ABYMs TOUKAMH.

3. IIpsiMoyronbHasi CUCTeMa KOOPJIMHAT B TPEXMEPHOM HPOCTPAHCTBE. BhIpaxkeHHe CKalspHOTo MPOM3BEICHHS BEKTOPOB Yepe3 KOOPAMHATHI BEKTOPOB.

Beruncnenne yria Mex iy BEeKTOpaMu 4epe3 CKaJSIPHOE MPOH3BEACHHE.

4. Hapame'rpnqecxoe YpaBHCHHUC HpﬂMOﬁ Ha INIOCKOCTHU U B IIPOCTPAHCTBE, 3aIJaHHOC TOYKOH 1 HarpasJIIOIIUM BEKTOPOM.
5. ‘YpaBHeHUe NMPsAMOH Ha IIIOCKOCTH, 3aJIaHHOM JABYMsI TOUKAMH.

6. YpaBHeHue npsiMoii B HOpMaibHOM BHjie. POpMyia pacCTOSHUS OT TOUKH JI0 TIPIMOM.

7. YpaBHeHHe HPsIMOit Ha TIOCKOCTH B 001IeM Bue. Teopema 0 BEKTOpe MEPHEeHAUKYIIPHOM K IPSIMOH.

8. ypaBHeHHC HpﬂMOﬁ Ha TUIOCKOCTH. Brruncnenue yrita MEXIay AByMs IIPSIMbIMA

9. YpaBHeHHE GUCCEKTPHC yTIia, 0OpPa30BaHHOTO JIBYMsI IEPECEKAIOIIMMUCS MPSIMBIMH.

10. ‘YpaBHeHUe MPsIMOH, IPOXOIAIEH Yepe3 3alaHHyI0 TOUYKY ¥ HEePHEeHIUKYJISPHOH K 3aJlaHHON MPSIMOI.

11. [MTapameTrpuueckoe ypaBHeHue npsmoii B . Otpe3ok. Teopema o AeneHnr 0Tpe3Ka B JaHHOM OTHOLICHHUH.

12. Hapame'rpnqecxoe YPpaBHCHHC TNIOCKOCTH, 3aJaHHOC TOYKOW U JABYMsI BEKTOpaMH, HE JIC)KAaIllUMHU Ha OIlHof/‘I HpﬂMOﬁ.

13. ypaBHeHHC TUIOCKOCTH B B HOpMaJIbHOM BH/IC. <Dopmyna PaccTosAHus OT TOYKH 10 TUIOCKOCTH.

14. ‘YpaBHEHHE IUIOCKOCTH B , IPOXOAAIICH Yepe3 TPH 3a/[aHHbIC TOUKH.

15. O61ee ypaBHeHHe III0CKOCTH. Teopema 0 BEKTOpe MEpPIeHIMKYIIIPHOM K IJIOCKOCTH.

16. ypaBHeHHC TIJIOCKOCTH B . BCKTOP, HCpHeHI{HKyI[S{pHBII?I K TUIOCKOCTH. Brruncnenue yrita MEXKIy ABYyMs INIOCKOCTAMH.
17. IMapameTpuueckoe ypaBHEHHE TIPSIMOiA, MPOXOIAIIEH uepe3 3a1aHHYIO TOUKY M NEPIeHANKYIAPHON K 3a/JAaHHOM TIIOCKOCTH.
18. Teopema 0 pacCTOSHUHM OT TOUKH JI0 NPSIMOMH, 33/laHHON NapaMeTPUYECKUM YPAaBHEHHEM B IIPOCTPAHCTBE.

MarepranbHO-TeXHHIECKOe 00eCIIeUeHHE 3aHsTHS: aKaIeMHUIecKast ayJUTOPHs C XOPOIIeH JOCKOM.

Tema 7. DneMeHThl JTHHEIHOM anreOpb

Lenb 3ansamuii: OCBOUTb MOHSTHS JIMHEHHOM anreOpbl M HAYYHTHCS UX HPUMEHSTh.




dopma npoBeieHUs — 00CYKICHHE, PELICHHE 3a/1a4, OIpoc.
BOHpOCBI piniby OGCy)KL[CHl/Iﬂ:

Yro TaKkoe JIMHEHHO HEe3aBUCUMBbIE BEKTOPBI?

KOHTpOJ'ILHbIe BOIIPOCHI:

1. Ornpenenenne n NpUMEpPbI IMHEHHBIX BEKTOPHBIX MPOCTPAHCTB.

2. OHpC}lCJ’ICHMC JINHEHHO HE3aBUCUMBIX W JIMHEHHO 3aBHCHMBIX CHCTEM BEKTOPOB. TeOpCMa O BBIPAKCHHH OAHOI'0 M3 BEKTOPOB B CHCTEME JIMHEIHO

3aBUCHUMBIX BEKTOPOB Y€pPE3 OCTAJIbHBIC BEKTOPHI.

3. IonsTue o Gazuce TMHEHHOTO BEKTOPHOTO HMpocTpaHcTBa. CBOMCTBA cHCTEMbl Oa3HCHBIX BeKTOpoB. KoopinHaTel BekTopa B 3agaHHOM Gasuce. [lonstue

PasMEPHOCTHA BEKTOPHOT'O MPOCTPAHCTBA.

4. O]'lpClZlCJTCHI/IC JIMHEHHOTO oneparopa. Manuua JINHEIHOTO oneparopa B 3aJaHHOM Gasmuce. Hpnmep: TIOBOPOT IIJIOCKOCTH.

MaTepnanLHo—Texanl{ecxoe ofecrieueHne 3aHsATUS: aKaJeMHIecKast AyJIUTOpUS C xopomeﬁ JIOCKOM.

Tpunosicenue 1
AHHOTAIMS JTUCOUTLIMHBI

Lenb oucyunaunel: 00ydeHue caymarenell COBPEMEHHOMY MaTeMAaTHYECKOMY SI3bIKY, CTHIIIO alreOpandeckoro MOAEINpOBaHHUs B MHPOPMATHKE U MPHOOPETEHHE Y
CTYJICHTOB HAaBBIKOB MaTEMaTHYECKOI0 MOJICIMPOBAHHUS C UCIIOb30BaHHEM COBPEMEHHBIX aIre0pandecKux CpeicTB.
3aoaua oucyunaunbl: ocBoeHne 6A30BBIX MATEMATHYECKUX TOHATHH anreOpbl 1 HABBIKOB, JICKAIIUX B OCHOBE APYTMX MaTEMATHYECKHX JMCLMIUIMH H HEOOXOAMUMBIX
JUIs HOJTy4eHus TpeOyeMbIX KOMIICTEHIH B 00J1acTH HH(MOPMATHKH, IPOIPAMMHPOBAHUS X MOZICTHPOBAHHS.
JlucuumniyiHa HanpaBiaeHa Ha GOPMHPOBAHHE CIIEMYIOIIMX KOMICTESHIMIL:
OIIK-1.1 — CiocoOeH pUMEHATH B IPO(eCCHOHATBHON AeATEIbHOCTH METOIBI MATEMATHIECKOr0 aHAIN3a, JIOTHKH U MOJICIMPOBAHHUS, TEOPETHUECKOTO H
HKCTIEPUMEHTATBLHOTO HCCIEI0BAHNS B MH(OPMATHKE, IMHIBUCTUKE U TYMAaHUTAPHBIX HayKaXx;
OIIK 6.1. CriocoGeH HCIob30BaTh OCHOBBI MATEMATUYECKOTO aHAIN3a, JTOTHKH U MAaTEMaTHYECKOr0 MOJICIMPOBAHHS.

B pesynbrare 0CBOCHHUS JMCLMIUIUHBI (MOOY:isl) 00YYAIOIIMIACS TODKCH:

3unamo:
[
OCHOBHBIE ITOHATHS TEOPUH MHOXKECTB;
[
OCHOBHBIE IOHATUSI KOMOMHATOPHKH;
[
dopmyny Guroma HerotoHa;
[ . .
METO/]I 10Ka3aTe/IbCTBA IIOJTHOH MaTeMaTHUECKOH NHIYKIUH;
[ N
MOHATHE MATPUILIBI M ONPE/ICNIUTENIs KBAJIPATHOH MaTPUIIbI;
[ . o
METO/Ibl pEIlIeHUs IMHEHHbIX ypaBHeHnii ['aycca n Kpamepa;
[ - .
OCHOBHBIC [IOHATHS JIMHEHHOM aNreOphl U aHAIMTHYECKOI FeOMETPHH.
Ymems:
[
pelniaTh NPOCTHIE 3a1a4H 110 TEOPUN MHOXKECTB  KOMOMHATOPHKE;
[
CTPOUTH anredpandeckne MOJENIH reOMEeTPHIECKHX 3a1a4 JUIsl TUIOCKOCTH M MPOCTPAHCTBA;
[ .
pelarh NpocThie 3aJ1a4M 110 aHAUTHYECKOI TeOMETpHUH.
Bnaodemo:
[
CpeJICTBAMH TEOPETUKO-MHOXKECTBEHHOI'O MOJICITHPOBAHHMS: QYHKINS, OTOOpaKEeHHE, OTHOIICHHE;
[ M
MPOCTEHIIMMU HaBbIKAMH PELIEHUs KOMOMHATOPHBIX 3a1a4;
[ N .
anropuTMamu MetozoB 'aycca n Kpamepa [uis penieHus CHCTEM JIMHEHHBIX ypaBHEHHI;
[

alropurMamMu BBIYHCICHUN BJ'IFGGP&H‘IGCKHX onepaunﬁ Haja MaTpulaMu.

Ilo mucumrunHe TpeayCMOTpEHA IIPOMEXYTOYHAsL aTTECTalUs B (bOpMC 3a4yera.

O6uias TPYIOEMKOCTb OCBOCHUS TUCIUIUIMHBI COCTABIIACT 2 3a4eTHbIE eJMHUILIBL, 72 Yaca.
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цель и задачи дисциплины
	Цель дисциплины: обучение слушателей современному математическому языку, стилю алгебраического моделирования в информатике и приобретение у студентов навыков математического моделирования с использованием современных алгебраических средств. Задача дисциплины: освоение базовых математических понятий алгебры и навыков, лежащих в основе других математических дисциплин и необходимых для получения требуемых компетенций в области информатики, программирования и моделирования.
	1.2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций
	Компетенция
	(код и наименование)
	Индикаторы компетенций
	(код и наименование)
	Результаты обучения
	ОПК-1 – Способен применять на базовом уровне знания исторических наук при решении задач в сфере своей профессиональной деятельности
	ОПК-1.1 – Способен применять в профессиональной деятельности методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках
	Знать:
	основные понятия теории множеств;
	основные понятия комбинаторики;
	формулу бинома Ньютона;
	метод доказательства полной математической индукции;
	понятие матрицы и определителя квадратной матрицы;
	методы решения линейных уравнений Гаусса и Крамера;
	основные понятия линейной алгебры и аналитической геометрии.
	Уметь:
	решать простые задачи по теории множеств и комбинаторике;
	строить алгебраические модели геометрических задач для плоскости и пространства;
	решать простые задачи по аналитической геометрии.
	Владеть:
	средствами теоретико-множественного моделирования: функция, отображение, отношение;
	простейшими навыками решения комбинаторных задач;
	алгоритмами методов Гаусса и Крамера для решения систем линейных уравнений;
	алгоритмами вычислений алгебраических операций над матрицами.
	ОПК-6 – Способен применять в профессиональной деятельности методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках
	ОПК 6.1. Способен использовать основы математического анализа, логики и математического моделирования
	Знать:
	основные принципы использования системы Wolfram Alpha для решения алгебраических задач.
	Уметь:
	решать задачи по теории множеств и комбинаторике;
	строить алгебраические модели геометрических задач для плоскости и пространства;
	решать задачи по аналитической геометрии с использованием системы Wolfram Alpha.
	
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Дисциплина «Алгебра» относится к обязательной части блока дисциплин учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения математики в объеме курса средней школы.
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик:
	Дискретная математика; Теория вероятностей; Прикладная статистика; Машинное обучение.
	
	2. Структура дисциплины
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч.
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Объем дисциплины в форме контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, при проведении учебных занятий:
	
	Семестр
	Тип учебных занятий
	Количество часов
	2
	Лекции
	16
	2
	Семинары (практические занятия)
	24
	Всего:
	40
	
	Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы обучающихся составляет 32 академических часа.
	3. Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание
	1.
	Алгебра множеств
	Понятие множества. Способы задания множеств. Операции над множествами: объединение, пересечение, разность, дополнение. Диаграммы Эйлера. Основные соотношения между операциями. Способы доказательств соотношений между операциями над множествами: по определению равенства множеств и алгебраическими методами. Булева алгебра множеств. Операция произведения множеств. Множество всех подмножеств данного множества.
	2.
	Элементы комбинаторики
	Метод полной математической индукции. Теорема о числе элементов в произведении конечных множеств. Теорема о числе всех подмножеств конечного множества. Размещения, перестановки, сочетания. Бином Ньютона.
	3.
	Отношения и функции
	Алгебра слов. Математическое понятие языка. Понятие отношения. Примеры отношений. Арность отношений. Представления конечных бинарных отношений в виде таблиц. Отношения порядка и эквивалентности. Теорема о представлении отношения эквивалентности в виде разбиения множества. Понятие о фактор множестве по отношению эквивалентности. Понятие функции. Способы задания функций. Инъекция, сюръекция, биекция. Теорема о биекции и обратном отображении.
	4
	Решение систем линейных уравнений
	Системы линейных уравнений. Эквивалентность систем уравнений. Преобразования Гаусса. Метод Гаусса. Теорема Кронекера-Капелли .
	Формула решения системы двух уравнений с двумя неизвестными. Определители матриц второго и третьего порядка. Общее определение определителя, свойства определителя. Методы вычисления определителей. Правило Крамера решения систем линейных уравнений.
	5
	Алгебра матриц
	Сложение и умножение матриц. Соотношения между операциями. Обратная матрица. Транспонирование матриц. Вычисление обратных матриц с использованием определителей и методом Гаусса. Решение матричных уравнений.
	6
	Элементы аналитической геометрии
	Прямая и плоскость в . Отрезок. Деление отрезка в данном отношении. Уравнение параллельных и перпендикулярных прямых и плоскостей. Угол между прямыми. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. Уравнение плоскости, проходящей через три заданные точки. Канонические уравнения прямой и плоскости. Расстояние от точки до прямой и плоскости. Вектора в двумерном и трехмерном пространстве. Скалярное, векторное и смешенное произведение векторов. Изометрические преобразования плоскости и пространства. Формула поворота плоскости.
	7
	Элементы линейной алгебры
	Понятие о векторном пространстве. Определение линейной независимости векторов. Базис векторного пространства. Теорема о числе векторов в базисе. Размерность векторного пространства. Понятие линейного подпространства. Линейное отображение векторных пространств. Матрица линейного отображения. Теорема о матрице композиций линейных отображений. Преобразование матриц линейного отображения при замене базиса. Понятие скалярного произведение векторов. Евклидовы векторные пространства. Определение самосопряженных и ортогональных преобразований линейных пространств. Собственный вектор и собственное значение линейного отображение. Приведение матрицы самосопряженных операторов к диагональному виду.
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебных занятий
	Образовательные технологии
	1
	2
	3
	4
	1
	Алгебра множеств
	Лекция 1
	Семинар 1
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	2
	Элементы комбинаторики
	Лекция 2
	Семинар 2
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	3
	Отношения и функции
	Лекция 3
	Семинар 3-4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	4
	Решение систем линейных уравнений
	Лекция 4
	Семинар 5-6
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	5
	Алгебра матриц
	Лекция 5
	Семинар 7-8
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	6
	Элементы аналитической геометрии
	Лекция 6
	Семинар 9
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	7
	Элементы линейной алгебры
	Лекция 7-8
	Семинар 10-12
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ. для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные технологии:
	– видео-лекции;
	– онлайн-лекции в режиме реального времени;
	– электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	– системы для электронного тестирования;
	– консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания
	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	Опрос
	5 баллов
	20 баллов
	дом. задание
	5 баллов
	20 баллов
	контр. работа
	20 баллов
	20 баллов
	Промежуточная аттестация зачет
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2.Критерии выставления оценки по дисциплине
	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	«отлично»/
	«зачтено (отлично)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	«хорошо»/
	«зачтено (хорошо)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	«удовлетвори-тельно»/
	«зачтено (удовлетвори-тельно)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	«неудовлетворительно»/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	Примеры домашних заданий
	1. Пусть U={1, 2, ... , 10 }, A={1, 2, 4, 7}, B={4, 7, 8, 9}, C={1, 4, 8, 10}, D={2, 7, 9, 10}. Используя определения и свойства операций, вычислить выражение: [A∩(B∪(C∩← A))]  ←(←C∪←D) .
	2. Пусть A={1, 2, 3, 4, 5}. Приведите пример бинарного отношения на множестве A, которое содержит пары (1, 4), (1, 5), (4, 5), но не содержит пару (2, 3) и которое: симметрично, транзитивно, но не рефлексивно.
	3. В группе из 20 человек писали контрольную работу по 5 человек каждый из четырех вариантов. Преподаватель взял пачку из 10 работ, и в ней было 3 работы первого варианта, 3 — второго, 2 — третьего и 2 — четвертого. Сколько различных пачек такого типа может быть, если пачки, отличающиеся последовательностью работ, считаются одинаковыми?
	4. Решите методом Крамера и Гаусса систему уравнений:
	ax1 + bx2 + cx3 + dx4 = a
	-bx1 + ax2 + dx3 - cx4 = b
	-cx1 - dx2 + ax3 + bx4 = c
	-dx1 + cx2 - bx3 + ax4 = d
	В системах уравнений коэффициенты a, b c, d вычисляются из соотношений
	N=9a+3b +c и N= 2k+d, где N-ваш порядковый номер в списке группы, числа a, b c, d неотрицательны и меньше 3, а число d меньше 2. Если какое-либо из этих чисел получилось равным 0, то заменить это число на –1.
	1. Найти обратную матрицу для матрицы A двумя способами: с помощью алгебраических дополнений и с помощью преобразований Гаусса, и проверить, где
	
	2. Для этой же матрицы A найти матрицу X, удовлетворяющую матричному уравнению:
	
	Решение проверить подстановкой.
	Задача . Даны три точки на плоскости A(1; 2), B(-3; 6), C(-1; -2).
	1. Найти расстояние от точки B до прямой, на которой лежит высота треугольника ABC, проведенная из вершины A.
	2. Найти уравнение биссектрисы угла C треугольника ABC.
	Задача 2. Даны четыре точки в пространстве ( вершины пирамиды) A(0, 0, 1); B(1, 1, 2); C(0, 1, 0); D(2, 1, 1).
	1. Найти уравнение плоскости, проходящей через вершину A и перпендикулярную прямой, соединяющей вершину A и точку пересечения медиан треугольника BCD.
	2. Найти расстояние от A до плоскости треугольника BCD.
	3. Найти объем VABCD, площадь грани SABC и длину высоты пирамиды hD, опущенной из вершины D.
	Контрольная работа
	1. Верно ли равенство для произвольных множеств A, B, C (докажите)? (A∪B)∩(C∪←A)=(A∩C)∪(B∩←A).
	2. Языком называется произвольное подмножество в множестве слов. Пусть алфавит A={∙, −,⏐}. Сколько различных языков может быть в алфавите A из слов длины больше 1 и меньше 6, если буквы в слове не повторяются?
	3. Решите методом Гаусса систему уравнений:
	(3a+2)x1 +(3b-1)x2 + (3c+1)x3 + (3d+2)x4 +3x5 = 2
	(5a+6)x1 +(5b-3)x2 + (5c+2)x3 + (5d+4)x4 +5x5 = 3
	(13a+6)x1 +(13b-3)x2 + (13c+4)x3 + (13d+8)x4 +13x5 = 9
	(2a+4)x1 +(2b-2)x2 + (2c+1)x3 + (2d+1)x4 +2x5 = 1
	В системах уравнений коэффициенты a, b c, d вычисляются из соотношений
	N=9a+3b +c и N= 2k+d, где N-ваш порядковый номер в списке группы, числа a, b c, d неотрицательны и меньше 3, а число d меньше 2. Если какое-либо из этих чисел получилось равным 0, то заменить это число на –1.
	4. Найти обратную матрицу для матрицы и проверить:
	
	Контрольные вопросы к зачету
	Элементы комбинаторики
	1. Размещения и перестановки. Определения и формулы. Применение определений к задачам об извлечении шаров из урны.
	2. Сочетания. Определение и формулы. Применение определений к задачам об извлечении шаров из урны.
	3. Число k-элементных подмножеств в множестве из n элементов. Соотношения между числами сочетаний: Ckn = Cn-kn и Ckn+1 = Ckn + Ck-1n (с доказательствами).
	4. Метод полной математической индукции. Доказательство соотношения 1+3+5+…+(2n-1)=n^2.
	5. Бином Ньютона. Доказательство. Примеры бинома Ньютона для n= 2,3,4,5,6.
	Алгебра множеств
	6. Понятия множества, подмножества, равенства множеств. Способы задания множеств. Операции над множествами. Соотношения между операциями. Способы доказательства соотношений между операциями.
	7. Булева алгебра всех подмножеств некоторого множества. Аксиомы булевой алгебры. Примеры алгебраического доказательства некоторых соотношений между операциями теории множеств из аксиом.
	8. Теоретико-множественные средства моделирования. Понятие произведения множеств A x B. Теорема о числе элементов в A x B для конечных множеств A и B с доказательством методом полной математической индукции.
	9. Понятие множества всех подмножеств P(M) множества M. Число элементов в P(M) для конечного множества M (с доказательством).
	10. Понятие отношения и его теоретико-множественная модель. Определение свойств бинарных отношений: симметричность, рефлексивность, транзитивность. Примеры отношений. Определение отношения порядка. Примеры отношений порядка: больше или равно на числах, быть подмножеством на множествах, лексикографический порядок на словах.
	11. Отношение эквивалентности. Определение фактор множества по отношению эквивалентности. Примеры.
	12. Понятие о функциональном отношении. Определения функции и отображения, композиция функций. Теорема об ассоциативном свойстве операции композиции отображений.
	13. Способы задания функций. Таблица функции, заданной на конечном множестве. График функции. Число различных функций и отображений на конечном множестве в конечное множество (с доказательством).
	14. Определение образа подмножества относительно функции. Теорема об образе объединения и пересечения подмножеств относительно отображения.
	15. Определение прообраза подмножества относительно функции. Теорема о прообразе объединения и пересечения подмножеств относительно отображения.
	16. Определение образа и прообраза подмножества относительно функции. Теоремы об образе прообраза и прообразе образа подмножества относительно функции.
	17. Свойства отображения – быть инъекцией, сюръекцией и биекцией. Теорема о композиции инъекций.
	18. Свойства отображения – быть инъекцией, сюръекцией и биекцией. Теорема о композиции сюръекций.
	19. Теорема о биективности отображения f:A ->B, для которого существует отображение g: B ->A с соотношениями g▫ f=1A и f ▫g =1B.
	20. Понятие о равномощности множеств. Счетные множества. Теорема о счетности или конечности объединения счетного числа конечных множеств. Пример применения теоремы к доказательству счетности множества всех слов над конечным алфавитом.
	21. Понятие о равномощности множеств. Счетные множества. Теорема о счетности счетного объединения счетных или конечных множеств. Пример применения теоремы к доказательству счетности множества всех конечных подмножеств в множестве всех слов над конечным алфавитом.
	23. Мощность континуума. Теорема Кантора о несчетности множества точек на отрезке [0;1].
	24. Понятие равномощности множеств. Теорема Кантора - Бернштейна о равномощности двух множеств (без доказательства). Примеры доказательства равномощности некоторых множеств с использованием теоремы Кантора-Бернштейна (например, множества действительных чисел R и отрезка [0;1]).
	25. Теорема Кантора о том, что множество P(A) всех подмножеств некоторого множества A более мощно, чем множество A. Применение этой теоремы для доказательства несчетности множества всех языков с конечным алфавитом.
	
	Матрицы, определители, системы линейных уравнений
	1. Системы линейных уравнений. Эквивалентность систем уравнений. Преобразования Гаусса. Эквивалентность систем уравнений при преобразованиях Гаусса. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
	2. Определитель матрицы. Определение. Определитель матриц второго и третьего порядков. Свойства определителя.
	3. Определитель матрицы. Определение. Свойства определителя: матрица с нулевой строкой, перемена двух строк местами, матрица с двумя равными строками.
	4. Определитель матрицы. Определение. Свойства определителя: изменение определителя при преобразованиях Гаусса.
	5. Определитель матрицы. Определение. Определитель транспонированной матрицы.
	6. Теорема о разложении определителя по первой строке (без доказательства). Теоремы о разложении определителя по произвольной строке или произвольному столбцу.
	7. Решение системы уравнений методом Крамера. Формула Крамера.
	8. Система линейных уравнений, число решений уравнения. Теорема Кронекера-Капелли о числе решений системы линейных уравнений.
	Элементы аналитической геометрии
	9. Понятие вектора в трехмерном пространстве. Равенство векторов. Операции над векторами. Проекция одного вектора на другой. Свойства проекции векторов. Скалярное произведение векторов и его свойства.
	10. Прямоугольная система координат в трехмерном пространстве. Выражение скалярного произведения векторов через координаты векторов. Длина вектора. Расстояние между двумя точками.
	11. Прямоугольная система координат в трехмерном пространстве. Выражение скалярного произведения векторов через координаты векторов. Вычисление угла между векторами через скалярное произведение.
	12. Параметрическое уравнение прямой на плоскости и в пространстве, заданное точкой и направляющим вектором.
	13. Уравнение прямой на плоскости, заданной двумя точками.
	14. Уравнение прямой в нормальном виде. Формула расстояния от точки до прямой.
	15. Уравнение прямой на плоскости в общем виде. Теорема о векторе перпендикулярном к прямой.
	16. Уравнение прямой на плоскости. Вычисление угла между двумя прямыми
	17. Уравнение биссектрис угла, образованного двумя пересекающимися прямыми.
	18. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку и перпендикулярной к заданной прямой.
	19. Параметрическое уравнение прямой в . Отрезок. Теорема о делении отрезка в данном отношении.
	20. Параметрическое уравнение плоскости, заданное точкой и двумя векторами, не лежащими на одной прямой.
	21. Уравнение плоскости в в нормальном виде. Формула расстояния от точки до плоскости.
	22. Уравнение плоскости в , проходящей через три заданные точки.
	23. Общее уравнение плоскости. Теорема о векторе перпендикулярном к плоскости.
	24. Уравнение плоскости в . Вектор, перпендикулярный к плоскости. Вычисление угла между двумя плоскостями.
	25. Параметрическое уравнение прямой, проходящей через заданную точку и перпендикулярной к заданной плоскости.
	26. Теорема о расстоянии от точки до прямой, заданной параметрическим уравнением в пространстве.
	27. Теорема о геометрическом смысле модуля определителя в размерности 2 и 3 (с доказательством в размерности 2).
	
	Элементы линейной алгебры
	28. Определение и примеры линейных векторных пространств.
	29. Определение линейно независимых и линейно зависимых систем векторов. Теорема о выражении одного из векторов в системе линейно зависимых векторов через остальные векторы.
	30. Алгебра матриц. Свойства сложения и произведения матриц.
	31. Определение обратной матрицы. Алгоритмы нахождения обратной матрицы.
	32. Понятие о базисе линейного векторного пространства. Свойства системы базисных векторов. Координаты вектора в заданном базисе. Понятие размерности векторного пространства.
	33. Определение линейного оператора. Матрица линейного оператора в заданном базисе. Пример: поворот плоскости.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы
	а) Основная литература
	1. Ефимова Е.А. Алгебра. – М.: РГГУ, 2013. http://elib.lib.rsuh.ru/elib/000008557
	2. Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре : учебное пособие / Л. А. Беклемишева, Д. В. Беклемишев, А. Ю. Петрович, И. А. Чубаров ; под редакцией Д. В. Белемишева. — 7-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 496 с. — ISBN 978-5-8114-4577-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/122183.
	б) Дополнительная литература
	1. Шиханович Ю.А. Введение в математику. — М.: Научный мир, 2005 (с. 55-120; 173-308; 314-325).
	2. Проскуряков В.И. Сборник задач по линейной алгебре. М.: Наука, 1970.
	6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
	1. http://isdwiki.rsuh.ru/moodle/course/view.php?id=11
	2. http://www.wolframalpha.com/
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Учебный класс с хорошей доской, компьютером и видеопроектором.
	1. Windows
	2. Microsoft Office
	3. Adobe Master Collection
	4. AutoCAD
	5. Archicad
	6. SPSS Statisctics
	7. ОС «Альт Образование»
	8. Visual Studio
	9. Adobe Creative Cloud
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	· для слепых и слабовидящих: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением или могут быть заменены устным ответом; обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	· для глухих и слабослышащих: лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	· для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий.
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	· для слепых и слабовидящих: в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	· для глухих и слабослышащих: в печатной форме, в форме электронного документа.
	· для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	· для слепых и слабовидящих: устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE; дисплеем Брайля PAC Mate 20; принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	· для глухих и слабослышащих: автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих; акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1; компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы семинарских (практических) занятий
	Тема 1. Алгебра множеств
	Цель занятий: усвоить основные понятия теории множеств и операций над множествами, соотношения между операциями и основные методы вычислений теоретико-множественных вычислений.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое множество, и какие есть способы задания множеств?
	Для чего нужны операции над множествами?
	Контрольные вопросы:
	1. Понятия множества, подмножества, равенства множеств. Способы задания множеств. Операции над множествами. Соотношения между операциями. Способы доказательства соотношений между операциями.
	2. Булева алгебра всех подмножеств некоторого множества. Аксиомы булевой алгебры. Примеры алгебраического доказательства некоторых соотношений между операциями теории множеств из аксиом.
	3. Теоретико-множественные средства моделирования. Понятие произведения множеств A x B. Теорема о числе элементов в A x B для конечных множеств A и B с доказательством методом полной математической индукции.
	4. Понятие множества всех подмножеств P(M) множества M. Число элементов в P(M) для конечного множества M (с доказательством).
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 2. Элементы комбинаторики
	Цель занятий: научиться считать число элементов в множествах, заданных разными условиями.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое метод полной математической индукции?
	
	Контрольные вопросы:
	1. Размещения и перестановки. Определения и формулы. Применение определений к задачам об извлечении шаров из урны.
	2. Сочетания. Определение и формулы. Применение определений к задачам об извлечении шаров из урны.
	3. Число k-элементных подмножеств в множестве из n элементов. Соотношения между числами сочетаний: Ckn = Cn-kn и Ckn+1 = Ckn + Ck-1n (с доказательствами).
	4. Метод полной математической индукции. Доказательство соотношения 1+3+5+…+(2n-1)=n^2.
	5. Бином Ньютона. Доказательство. Примеры бинома Ньютона для n= 2,3,4,5,6.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 3. Отношения и функции
	Цель занятий: усвоить основные понятия отношения и функции, научить использовать эти понятия для моделирования различных ситуаций.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое отношение, и как его моделируют в математике?
	Что такое бесконечное множество?
	Какие множества называются равномощными (с одинаковым числом элементов)?
	Контрольные вопросы:
	1. Понятие отношения и его теоретико-множественная модель. Определение свойств бинарных отношений: симметричность, рефлексивность, транзитивность. Примеры отношений. Определение отношения порядка. Примеры отношений порядка: больше или равно на числах, быть подмножеством на множествах, лексикографический порядок на словах.
	2. Отношение эквивалентности. Определение фактор множества по отношению эквивалентности. Примеры.
	3. Понятие о функциональном отношении. Определения функции и отображения, композиция функций. Теорема об ассоциативном свойстве операции композиции отображений.
	4. Способы задания функций. Таблица функции, заданной на конечном множестве. График функции. Число различных функций и отображений на конечном множестве в конечное множество (с доказательством).
	5. Определение образа подмножества относительно функции. Теорема об образе объединения и пересечения подмножеств относительно отображения.
	6. Определение прообраза подмножества относительно функции. Теорема о прообразе объединения и пересечения подмножеств относительно отображения.
	7. Определение образа и прообраза подмножества относительно функции. Теоремы об образе прообраза и прообразе образа подмножества относительно функции.
	8. Свойства отображения – быть инъекцией, сюръекцией и биекцией. Теорема о композиции инъекций.
	9. Свойства отображения – быть инъекцией, сюръекцией и биекцией. Теорема о композиции сюръекций.
	10. Теорема о биективности отображения f:A ->B, для которого существует отображение g: B ->A с соотношениями g▫ f=1A и f ▫g =1B.
	11. Понятие о равномощности множеств. Счетные множества. Теорема о счетности или конечности объединения счетного числа конечных множеств. Пример применения теоремы к доказательству счетности множества всех слов над конечным алфавитом.
	12. Мощность континуума. Теорема Кантора о несчетности множества точек на отрезке [0;1].
	13. Понятие равномощности множеств. Теорема Кантора - Бернштейна о равномощности двух множеств (без доказательства). Примеры доказательства равномощности некоторых множеств с использованием теоремы Кантора-Бернштейна (например, множества действительных чисел R и отрезка [0;1]).
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 4. Решение систем линейных уравнений
	Цель занятий: усвоить основные методы решения линейных уравнений.
	Форма проведения – решение задач, опрос.
	
	Контрольные вопросы:
	1. Системы линейных уравнений. Эквивалентность систем уравнений. Преобразования Гаусса. Эквивалентность систем уравнений при преобразованиях Гаусса. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
	2. Определитель матрицы. Определение. Определитель матриц второго и третьего порядков. Свойства определителя.
	3. Определитель матрицы. Определение. Свойства определителя: матрица с нулевой строкой, перемена двух строк местами, матрица с двумя равными строками.
	4. Определитель матрицы. Определение. Свойства определителя: изменение определителя при преобразованиях Гаусса.
	5. Определитель матрицы. Определение. Определитель транспонированной матрицы.
	6. Теорема о разложении определителя по первой строке (без доказательства). Теоремы о разложении определителя по произвольной строке или произвольному столбцу.
	7. Решение системы уравнений методом Крамера. Формула Крамера.
	8. Система линейных уравнений, число решений уравнения. Теорема Кронекера-Капелли о числе решений системы линейных уравнений.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 5. Алгебра матриц
	Цель занятий: освоить основные операции над матрицами и их применение.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Матрица, как тип данных и удобство его использования.
	
	Контрольные вопросы:
	1. Алгебра матриц. Свойства сложения и произведения матриц.
	2. Определение обратной матрицы. Алгоритмы нахождения обратной матрицы.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 6. Элементы аналитической геометрии
	Цель занятий: научиться моделировать и решать геометрические задачи алгебраическими средствами.
	Форма проведения – решение задач, опрос.
	
	Контрольные вопросы:
	1. Понятие вектора в трехмерном пространстве. Равенство векторов. Операции над векторами. Проекция одного вектора на другой. Свойства проекции векторов. Скалярное произведение векторов и его свойства.
	2. Прямоугольная система координат в трехмерном пространстве. Выражение скалярного произведения векторов через координаты векторов. Длина вектора. Расстояние между двумя точками.
	3. Прямоугольная система координат в трехмерном пространстве. Выражение скалярного произведения векторов через координаты векторов. Вычисление угла между векторами через скалярное произведение.
	4. Параметрическое уравнение прямой на плоскости и в пространстве, заданное точкой и направляющим вектором.
	5. Уравнение прямой на плоскости, заданной двумя точками.
	6. Уравнение прямой в нормальном виде. Формула расстояния от точки до прямой.
	7. Уравнение прямой на плоскости в общем виде. Теорема о векторе перпендикулярном к прямой.
	8. Уравнение прямой на плоскости. Вычисление угла между двумя прямыми
	9. Уравнение биссектрис угла, образованного двумя пересекающимися прямыми.
	10. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку и перпендикулярной к заданной прямой.
	11. Параметрическое уравнение прямой в . Отрезок. Теорема о делении отрезка в данном отношении.
	12. Параметрическое уравнение плоскости, заданное точкой и двумя векторами, не лежащими на одной прямой.
	13. Уравнение плоскости в в нормальном виде. Формула расстояния от точки до плоскости.
	14. Уравнение плоскости в , проходящей через три заданные точки.
	15. Общее уравнение плоскости. Теорема о векторе перпендикулярном к плоскости.
	16. Уравнение плоскости в . Вектор, перпендикулярный к плоскости. Вычисление угла между двумя плоскостями.
	17. Параметрическое уравнение прямой, проходящей через заданную точку и перпендикулярной к заданной плоскости.
	18. Теорема о расстоянии от точки до прямой, заданной параметрическим уравнением в пространстве.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 7. Элементы линейной алгебры
	Цель занятий: освоить понятия линейной алгебры и научиться их применять.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое линейно независимые векторы?
	
	Контрольные вопросы:
	1. Определение и примеры линейных векторных пространств.
	2. Определение линейно независимых и линейно зависимых систем векторов. Теорема о выражении одного из векторов в системе линейно зависимых векторов через остальные векторы.
	3. Понятие о базисе линейного векторного пространства. Свойства системы базисных векторов. Координаты вектора в заданном базисе. Понятие размерности векторного пространства.
	4. Определение линейного оператора. Матрица линейного оператора в заданном базисе. Пример: поворот плоскости.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Приложение 1
	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	
	Цель дисциплины: обучение слушателей современному математическому языку, стилю алгебраического моделирования в информатике и приобретение у студентов навыков математического моделирования с использованием современных алгебраических средств.
	Задача дисциплины: освоение базовых математических понятий алгебры и навыков, лежащих в основе других математических дисциплин и необходимых для получения требуемых компетенций в области информатики, программирования и моделирования.
	Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций:
	ОПК-1.1 – Способен применять в профессиональной деятельности методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках;
	ОПК 6.1. Способен использовать основы математического анализа, логики и математического моделирования.
	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
	Знать:
	основные понятия теории множеств;
	основные понятия комбинаторики;
	формулу бинома Ньютона;
	метод доказательства полной математической индукции;
	понятие матрицы и определителя квадратной матрицы;
	методы решения линейных уравнений Гаусса и Крамера;
	основные понятия линейной алгебры и аналитической геометрии.
	Уметь:
	решать простые задачи по теории множеств и комбинаторике;
	строить алгебраические модели геометрических задач для плоскости и пространства;
	решать простые задачи по аналитической геометрии.
	Владеть:
	средствами теоретико-множественного моделирования: функция, отображение, отношение;
	простейшими навыками решения комбинаторных задач;
	алгоритмами методов Гаусса и Крамера для решения систем линейных уравнений;
	алгоритмами вычислений алгебраических операций над матрицами.
	По дисциплине предусмотрена промежуточная аттестация в форме зачета.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа.

