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npoepamma cpeone2o (0oue2o 0opazo6anusl)

AHHOTANUA K (pelepaibHOI padoueil mporpamMme

no npeamery «buosorus»

MecTto B yueOHOM IJ1aHe

10 ximacc — 1 d/Hen.
11 ximace — 1 d/Hen.

bazoBblii / yrnyOnaeHHbIN
YPOBEHb

10 xnacc — 6a30BbIi YPOBEHb
11 kmacc — 6a30BBIN YPOBEHB

JIOKyMEHTBI B OCHOBE
cocTaBlieHUs paboueit
IIPOrPaMMBI

[Tpuxaz MUHITPOCBEIIIEHMA P® ot 12.08.2022 roma Ne 732 «O
BHECEHUU  M3MeHeHMH B  (enepanbHbIi  TrOCYAapCTBEHHBIN
00pa3zoBaTeNbHBIA  CTAaHAAPT CpeaHero oOmero oOpa3oBaHWs,
YTBEP)KJICHHBIN MpUKa3oM MuHucTepcTBa 00pa3oBaHus u Hayku PD
oT 17 mas 2012r Ne 413.

[Tpuxaz MUHITPOCBEIIEHUSA PO ot 23.11.2022 roga Ne 1014
«O06 yrBepxacHNN (DenepanbHON 00pa30BaTEIBLHON MPOrPAMMBI
cpemHero o0miero oopasoBaHMs

YyeOHUKHU

Hemviun I"M., bopomun II.M., benses J.K., Ky3neunona JI.H.
buosorus 10 knacc. bazossiii ypoBenb. M., [Ipocsemienue, 2023.

Hemviun M., bopoaun I1.M., benser JI.K., Ky3nenosa
JLH. buonorusa 11 knacc. ba3oBbiii ypoBeHb. M., Ilpocselienue,
2023.

DJEeKTPOHHBIC PECYPCHI
(ecru UCTIONB3YIOTCS)

1. l'opoackoit MeToAMYECKUM LEHTP. MeToiMueckoe MPOoCTPaHCTBO
JUIsL yIUTENeH CpeHer U crapieit mkoisl. https://mosmetod.ru.

2. Poccwuiickas snektpoHHas 1koia https://resh.edu.ru/

bubnnorexa MOCKOBCKOH 3JIEKTPOHHOM

mkoutsl https://uchebnik.mos.ru/catalogue

3. Bugeoypoku Ha caiite "Uudoypok" https://iu.ru/video-lessons

4. bubnroreka BUACOYPOKOB IO IMIKOJIBHOM MPOTpaMMe Ha CaiTe
"Internetypok" https://interneturok.ru/

5. Onnaiin-nkona "3uaiika" https://znaika.ru/

6. Enunas xomneknuss Ludpossix OOpazoBatenbHbIX Pecypcos:
http:// schoolcollection.edu.ru

CrpykTypa yue6HOro
npeaMera

(MOPSIOK U3ydeHUS
OCHOBHBIX TEM)

10 KJIACC.
Tema 1. buosiorust Kak Hayka
buonorust kak Hayka. CBsi3p OMOIOTMM C OOLIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKMMU W JPYTMMH €CTECTBEHHBIMH HayKamu, (Quiocoduet,
9THKOH, JCTEeTHKOW u mpaBoM. Pomnp Ouonorun B ¢dopMUpOBaHHM
COBpPEMEHHOM Hay4HOH KapTHHBI Mupa. CucTeMa OMOJIOrHYeCKUX HayK.
Meronpl HO3HAHUS KUBOH NMPUPOABI (HAOIIOEHNE, SKCIIEPUMEHT,
OllMCaHKe, U3MEPEHHUE, KIacCu(PHUKaLKs, MOJCTHPOBAHUE, CTATHCTHUECKAs
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00paboTKa TaHHBIX).

Hemoncmpayuu:

IToptpersi: Y. Hdapsun, I'. Menaens, H.K. Konbros, [Ix. Yorcon u
®. Kpuk.

Tabnuuet 1 cxembl: «MeToIbI TO3HAHUS KUBOW MPUPOABI.

Jlabopamopnisie u npakmuueckue pabomel:

[Ipaktudeckas padora Ne 1. «VMcronk30BaHKe pa3IMYHBIX METO/IOB
pY U3y4EeHUH OHOJIOTHYECKHX O0BEKTOBY.

Tema 2. ’KuBble cCTeMBbI M HX OPTraHU3AIHSA

JKusple cucrembl (OMOCHMCTEMBI) KaK MOpPEAMET HW3y4YeHHUs
ouonorun. OTIMYNE KUBBIX CHCTEM OT HEOPTaHUYECKOW MPUPOJIBL.

CpoiicTBa OMOCHCTEM M MX pa3HOoOpasue. YPOBHU OpraHU3aINH
OmocucTeM: MOJNEKYJISIPHBIN, KICTOYHBIA, TKAHEBBIM, OPraHU3MEHHBIH,
MONYJISIIITUOHHO-BUIOBOM, 3KOCHUCTEMHBIN (OuoreoIeHOTHYECKHUIA ),
OrochepHBIi.

Hemoncmpayuu:

Tabruywr u cxemol: «OCHOBHBIE TPU3HAKU KU3HNY, Y POBHU
OpTaHM3aLNY )KUBOI TIPUPOIBD.

Obopyoosanue: Mmonens monekynsl JJHK.

Tema 3. Xumuueckuii cocTaB U CTPOEHHUE KJIETKHU

XUMHUYECKUM  COCTaB  KJIETKH.  XHUMHYECKHUE  DJIEMEHTHI:
MaKpOAJIEMEHTHI, MUKPO3JIeMeHThI. Bogia 1 MuHepaIbHbIE BEIIeCTBA.

OYHKIMY BOJIBI M MUHEPAIBHBIX BEIIeCTB B KieTke. [lognepxanue
OCMOTHYECKOTr0 OastaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHre 0enKoB. AMUHOKHCIOTH — MOHOMEPHI
OenkoB. HezameHnMble U 3aMEHUMBIE aMUHOKHCIOTH. AMHUHOKHCIOTHBIN
COCTaB. YPOBHH CTPYKTYPhI OCITKOBOH MOJIEKYIbI (IIepBUYHAS, BTOPUYHAS,
TPETUYHAs] W YETBEPTUYHAS CTPYKTYpa). XUMHUECKHE CBOWCTBA OEIKOB.
buonorndeckue GyHKITUN OCITKOB.

®epMmeHTHI —  Omonmormyeckue  Karamuszatopbl.  CTpoeHue
(epMeHTa: aKTUBHBIN LIEHTp, cyOcTpaTHas crieruduaHocTh. KodepmeHTsI.
Buramunel. OTinuns GpepMeHTOB OT HEOPTraHHMYECKHX KaTaIn3aTOpOB.

YraeBoasl: MOHOcaxapuapl (TII0K03a, pubo3a M Ie30KCHpH003a),
Iucaxapubl (caxaposa, JJaKTo3a) W MoJMcaxapuabl (Kpaxmal, TIHKOTeH,
[eIT0n03a). bruonorunueckue GyHKIUA yTIIEBOIOB.

807000761138 TPHUTITHALIEPHIBI, ¢dochomumuast, CTEpOU/IBL.
I'mppodunsHO-THAPOGOOHBIE  cBoiicTBa.  buonormueckue — QyHKITUH
mununoB. CpaBHEHHE YTIIEBOMOB, OEIKOB W JIMIHIOB KaK WCTOYHHKOB
SHEPTHUH.

Hyxneunossie kucnorsl: JTHK n PHK. Hykneoruasl — MoHOMEpHI
HyKJIenHOBBIX KucioT. Ctpoerne n ¢pynkuuu JJHK. Crpoerne n hyHKIIH
PHK. Bunet PHK. AT®: ctpoenne u pyHKIHM.

Huronorus — Hayka o kierke. Kierounas teopus — mnpumep
B3aMMOZACUCTBUS UAeH 1 (JaKTOB B HAYYHOM TO3HAHWU. MeTOopl N3ydeHus
KIISTKH.

Krnerka kak nenoctHas xuBast cuctema. OOImye Npu3HaKy KIETOK:
3aMKHyTash HapykHas MemOpana, monekynsl JIHK kak reHermueckwmii
arnmapar, CucTeMa CHHTe3a Oernka.

Tunel  KIETOK:  JyKapuOTHYecKass W MPOKApPHOTHYECKas.
OcoOeHHOCTH CTPOEHHs NMPOKAPHOTHYECKOH KieTku. KierouHas creHka
Oakrepuii. CTpoeHHE >yKapuOTHYECKOW KieTKH. OCHOBHBIC OTIHYHS
pacTUTENHHOM, )KHBOTHOM M TPUOHOMN KIIETKH.

[loBepxHOCTHBIE CTPYKTYphl KJIETOK — KIJIETOYHAasl CTEHKa,
[JIMKOKaNUKC, UX (yakuuu. [Inasmatudeckas memOpaHa, e€ CBOMCTBa U
¢ynkumu. Lutonnasma u e€ opranounsl. OnqHOMEMOpaHHBIE OPTaHOUIbI
kinerku: OIIC, ammapar [Dompmxu, mau3ocoMbl. IlomyaBTOHOMHBIE
OpPraHoM/bl  KIETKU: MHTOXOHJpHMM, Tuactuapl. llpoumcxoxnenue




MUTOXOHAPUN H Tuactui. Buapl mmactun. HememOpaHHBIE OpraHOWABI
KJIETKU: PUOOCOMBI, KJIETOYHBIH LEHTP, HEHTPUOIH, PECHUYKH, KI'YTHUKH.
OyHKIIMHM OPTaHOUAOB KIIETKH. BKitoueHus!.

Anpo — perynaropHbiii eHTp kieTku. CTpoeHue siapa: siiepHast
0001104Ka, KapHoIiazmMa, XpOMaThH, SAPBIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHCIOPT BEIIECTB B KIETKE.

Hemoncmpayuu:

Hopmpemwi: A. JleBenryk, P. I'yk, T. IlIBann, M. llneiinen, P.
Bupxos, JIx. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkusnc, P. ®panxiun, K.M. bap.

Huarpammsl: «PacnpeneneHne XuMHUUECKUX JIEMEHTOB B HEKHUBOU
npupoe», «PacripeneneHre XMMUYECKIX JIEMEHTOB B )KUBOW TIPUPOJIEY.

Tabnuyvt u cxemwr: «llepuomnyeckass TaONMMUIAa XUMHYCCKUX
aneMeHToB», «CTpoeHHe MONEKylbl BOabl», «buocuHTes Oemkay,
«Ctpoenue moinekynbsl Oenka», «CtpoeHue ¢epmenta», «HykinenHoBbIE
kucnotrel.  JJHK»,  «Ctpoenme  monekynsr  AT®», «CtpoeHue
9YKapHUOTHYECKON KIETKN», «CTpOeHHe YKMBOTHOW KIeTKn», «CTpoeHue
pacTuTenbHOM  KIeTkn», «CTpoeHHe MPOKApUOTHYECKOH  KIIETKHY,
«CTpoeHnue spa KIeTKN», «YTIAEBOAB», «JIumuapm.

Obopydosanue: CBETOBOM MHKPOCKOI, O0OOPYJIOBaHHE IS
NIPOBEJICHUsT HAOIIOICHHH, U3MEPEHNH, IKCIIEPUMEHTOB, MHKPOIIpEnapaThl
PaCTUTENBHBIX, JKHBOTHBIX U OAKTEPHAILHBIX KIIETOK.

Jlabopamopnusie u npakmuueckue pabomel:

Jlabopamopnan paboma Ne 1. «I3ydeHne KaTalIuTHIECKOM
aKTUBHOCTH (hepMEHTOB (Ha MpUMepe aMIJIa3bl UM KaTaxas3bl)».

Jlabopamopnan paboma Ne 2. «I3ydeHne CTpOCHUS KIETOK
pacTeHnl, )KUBOTHBIX U OAKTEPHiA 110J] MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenapaTax 1 UX OMHCAHUE.

Tema 4. ’KuzHenesiTeTbHOCTh KIE€TKH

OOMeH BeIecTB, M MeTa00II3M. ACCUMUIIAITUS (TUIACTHICCKITI
00MeEH) ¥ AUCCUMIUIATINS (SHEPTETHICCKII 00OMEH) — TBE CTOPOHBI
€IMHOTO Tporecca Merabonu3ma. Pollb 3aKOHOB COXpaHEHUS BEIIECTB H
SHEpPTruH B MOHUMAaHWU MeTabommn3Ma.

Tumbl oOMeHa BemecTB: aBTOTPO(HBIN U TreTepoTpodHBIA. Poib
(hepMeHTOB B 0OOMEHE BEIISCTB M IMPEBPAIICHUH SHEPTUN B KIIETKE.

®dorocunTe3. CBeroBas u TeMHOBas (pa3wl hoTocuHTe3a. Peakinm
(dhotocuHTe3a. DhdekTHBHOCTH (poTocHHTE3a. 3HaUeHNE POTOCHHTE3a IS
JKU3HU Ha 3emiie. BrmsHue ycrmoBuii cpensl Ha (hOTOCHHTE3 U CITOCOOBI
TTOBBIIIICHHUS €ro MPOIYKTHBHOCTH Y KyJIbTYPHBIX PACTEHUH.

XemocrHTe3. XeMOCHHTE3UpyIue Oakrepun. 3HaUeHHE
XEMOCHHTEe3a TSl )KU3HU Ha 3emIte.

DHeprerudeckuii 0OMeH B KIleTKe. Paciiernienne BemecTs,
BEIJICNICHNE M aKKyMYJIMPOBAaHUE YHEPTUH B KJIIETKE. DTaIlbl
sHeprerudeckoro oomena. [ mikonus. bpoxeHnne u ero BUIBL
Kucnopoaaoe okucneHue, Win KIeTO9HOe IbixaHue. OKACIHTENbHOE
thochopunupoBanue. DPPEKTUBHOCT IHEPTETUIECKOT0 OOMEHA.

Peaknmu maTpudHOro cuHTe3a. | 'eHeTndeckast mHpOpManus u
JHK. Peanu3zarus renerndeckoid nHGOpMAIUH B KIIeTKe. | eHeTnaecKuit
KOJ U ero cBoicTBa. Tpanckpunius — Matpuunbii cuate3 PHK.
Tpaucusus — OnocuHTe3 Oenka. Dtarnbl Tpancisiun. Konuposanue
aMUHOKHCIIOT. Poibk pubocoMm B OnocuHTE3€e OemnKa.

Hexknerounsie popmbl )KU3HA — BUPYCHIL. MICTOPHUS OTKPBITHS
Bupycos (.1. BanoBckuii). OCOOEHHOCTH CTPOEHMS U )KU3HEHHOTO
uKina BupycoB. bakreprodaru. bonesnu pacTeHuil, KUBOTHBIX U
4eJOBEeKa, BhI3bIBAEMbIE BUpYcaMH. Bupyc uMmMyHoaeduuTa yenoBexa
(BUY) — Bo3Oynurens CITMa. OOpaTHast TpaHCKpUIILUS, peBepTa3a u
uHTerpasa. [Ipodpumnakrika pacrpocTpaHeH sl BUPYCHBIX 3a00JIeBaHNH.

JHemoncmpayuu:




Topmpemwi: H.K. Konsros, JI.W. UBanosckuii, K.A. Tumupsizes.

Tabnuyer u  cxemv: «Tunsl muTaHus», «MeTtaboausmy,
«MUTOXOHIPHUS, «OHepreTuaeckui 00MeH», «XmoporiacTy,
«Dorocunresz», «Ctpoenne JHK», «Ctpoenne um (yHKIMOHHpOBaHHE
reHa», «Cunrtes  Oenka», «['eHermueckuir  kon»,  «Bupyce,
«bakrepuodaru», «Ctpoenne u >ku3HeHHBIH 1WkKi1 Bupyca CIIM/a,
OaxTepuodaray, «Permukarus JJHK».

Obopyoosanue:  mopenu-aniuivkanuu — «Yasoenue JIHK wu
TpaHckpurms», «buocuHres Oenmka», «CTpoeHHE KIETKW», MOJENIb
ctpyktypsl JIHK.

Tema 5. PazmHoOkKeHHe U MHIMBHAYAIbHOE Pa3BUTHE
OpPraHu3MoB

KiteTouHbIH 1IUKJI, WM JKU3HEHHBIA UK KieTku. WHTepdasa u
muto3. [Iporeccel, nporekatomue B uHTepdasze. Pernmukamms — peakuus
MatpuuHoro cunresza JIHK. Ctpoenue xpoMocoM. XpoMOCOMHBIA HAO0Op —
KapuoTurl. JIUMIowaHBIH W  TalIOWAHBIA  XPOMOCOMHBIE HAOOPBI.

XpoMaTuapl. IuTonoruveckue OCHOBBI Pa3MHOXEHUS u
WHIUBUyaIbHOTO Pa3BUTHUS OPTaHU3MOB.
Henenne wierkm — wMuTo3. Cramum wmutoza. Ilporeccsr,

MPOUCXOIAIIME Ha PasHbIX CTAAMSIX MHTO3a. BHOJOrMYECKHUH CMBICT
MUTO3a.

[IporpamMmupyemast THOENb KIETKH — arorTo3.

®opMBI pa3MHOKEHHUSI OPTaHMW3MOB: OECrojoe M IMONoBoe. Buapl
Oecroioro pa3sMHOXKEHHUSA: JieieHHe HaJBOE, IIOYKOBAHHWE ONHO- U
MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOpOOOpa3oBaHUE, BEreTaTUBHOE Pa3MHOMKEHUE.
HckyccTBeHHOE KIIOHUPOBAHUE OPTAaHU3MOB, €0 3HAYCHHE IS CENIEKIINH.

[TormoBoe pa3sMHOXKEHNUE, €T0 OTIUIHS OT OECIIONOro.

Metio3. Ctanun Meiio3a. IIporieccrl, MpoUCXomsAIe Ha CTaausIX
Merioza. [lopenenue xpomocoMm B Merio3e. Kpoccunrosep. buonornueckuit
CMBICJI U 3HaUECHUE MEN03a.

l'amerorenes — mporecc o00pa3oBaHUS TOJOBBIX KIIETOK
JKUBOTHBIX. [lomoBBIE Kele3bl: CEMEHHMKH W smuHUKH. OOpa3zoBaHme
pa3BUTHE IIONOBBIX KJIETOK — TaMeT (CIepMaTo30ui, SHICKIeTKa) —
criepMaroreHe3 W ooreHe3. OCOOCHHOCTH CTPOSHHUS SUMEKICTOK |
cnepmaTtozonaoB. OmionorBopenune. [lapreHorenes.

WamuBuayansHoe  pa3BuTHEe  (OHTOreHe3). OMOpPHOHAIBHOE
pazButue (3MOpmoreHe3). JTtambl SMOPHOHATBHOTO  Pa3BUTHI Yy
ITO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIX: JIPpOOJIEHWE, TacTpPYJSIus, OpraHoTeHes.
[ToctaombOpuonansHOE pa3BuTHE. THITBI TOCTIMOPHOHAIBHOTO DPa3BUTHSA:
mpsiMoe, HempsiMoe  (TMYMHOYHOe). BimsHue cpempl Ha pa3BUTHE
OpPraHu3MOB, (aKTOPBI, CIIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKIEHHBIC YPOICTBA.

Poct u pasButue pacteHuil. OHTOreHe3 LBETKOBOTO PACTCHUSI:
CTPOEHUE CEMEHH, CTaINN Pa3BUTHSL.

JHemoncmpayuu:

Tabauyst u cxemwvl: «@OPMBI pa3MHOKEHUST OPTAaHU3MOBY,
«/IBOifHOE OTLTOAOTBOPEHHE Y IIBETKOBEIX pacTeHUil», «BereratnBHoe
pa3MHOXXEHHE pacTeHUu», «Jlenenue kinerku 6akrepuit», «CTpoeHue
MIOJIOBBIX KIIETOK», «CTpOeHNE XPOMOCOMBDY, «KIIeTOUHBIH ITUKIY,
«Pemnmukanusa JHK», «Mutoszy, «Meiio3y», «[IpsMoe u Henpsmoe
passutue», «['ameroreHe3 y MIEKOITUTAIONINX U YellOBeKay, «OCHOBHBIC
CTa/InY OHTOTEHE3aY.

0Obopyodosanue: MUKPOCKOII, MUKpoITperapaTsl «CriepMaTo30u/IbI
MJIEKOITUTAIOIIEr oY, «SliilekiieTka MiekonuTaromneroy, «Kapuoknues B
KJIETKaX KOpeEIlKa JIyKay, MarHUTHas MOJIeNb-anrKanys «Jlenenue
kierkuy, moaenb JIHK, moxens Merada3HoOl XpOMOCOMBI.

JlaGopaTopHble U IpakTHYecKHe PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «Habmonenne MuUTO3a B KIJIETKaxX

= <




KOHUYMKA KOpElIKa JIyka Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENnapaTax».

Jabopamopnan paboma Ne 4. «I3ydeHue CTpOCHUS MOIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MHUKPOIIpENapaTax».

Tema 6. HacencTBeHHOCTh M N3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

[Ipenmer u 3anaun reneTuku. Mcropus pa3Butus reHeTuku. Poib
UTOJIOTMH U SMOPHOJIOTHH B CTAHOBIICHUU T€HETUKHU. Bkiag poccuiickux
U 3apyOKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T€HETHKH. MeTO/Ibl TeHETHKH
(TuOpUIOTOrUYECKUH, IIMTOrCHETHYECKU I, MOJICKYJIIPHO-TCHETUUESCKUN ).
OcCHOBHBIE T'€HETHYECKHE MMOHATHA. | eHeTHuecKas CHUMBOJIMKA,
UCIOJIb3yeMas B CXeMaxX CKpeIlnBaHU.

3aKOHOMEPHOCTH Hacle0BaHUS MPU3HAKOB, YCTaHOBJIEHHBIE .
Mennenem. MoHOruOpuaHOE CKpEIMBaHUE. 3aKOH eIMHO00pa3us
ruOpHI0B TIEPBOTO MOKONeHus. [IpaBiiio JOMUHUPOBaHMUS. 3aKOH
paciieruienus mpru3HakoB. [ unoresa unctorsl ramer. IlomHoe u HemomHOe
JIOMUHHUPOBaHUE.

JurubpuHoe ckpenpBanre. 3aKOH HE3aBUCHMOTO HAaCIIeIOBAHUS
npu3HakoB. l{[uToreHeTnaecKue OCHOBEI JUTHOPHUIHOTO CKPEIINBAHHS.
Ananusupyroriee ckpenuBadne. Vcrnonb30BaHne aHATU3HPYIOIIETO
CKpEIMBAHUS IS ONpeeNieH s TEHOTUIIAa OCOOH.

CuerutenHoe HacieoBanue npu3HakoB. Pabora T. Moprana no
CIIETIJIEHHOMY HAacJIe0OBaHHIO TeHOB. HapyIienne criernsieHrsi TeHOB B
pe3yapTaTe KpOCCHHOBEpA.

XpoMOocoMHas TEOpHs HACIEACTBEHHOCTH. | eHeTHYecKne KapThl.

I'enernka mona. XpoMOCOMHOE OIpeneaeHue moja. AyTOCOMEI
MTOJIOBBIE XPOMOCOMBI. | OMOraMeTHbIE ¥ TeTeporaMeTHbIE OPTaHU3MBI.
HacnenoBanne npu3HaKOB, CIEMIICHHBIX C TIOJIOM.

W3menunBoCTh. Buabl M3MEHUYNBOCTH: HEHACTIEICTBEHHAS U
HacJeAcTBeHHasA. Ponb cpenbl B HEHACIEACTBEHHOW H3MEHIHBOCTH.
XapakTepucTuka MOAU(UKAIIMOHHOW N3MEHUYNBOCTH. BapuarimoHHbIH psit
W BapuanuoHHas Kpusas. Hopma peakiun npusHaka. KonnmdecTBeHHbIE U
KauecTBEHHBIE MTPU3HAKU U UX HOpMa peakiinu. CBoWcTBa
Mo (DUKAIIMOHHON N3MEHYHBOCTH.

Hacnencreennasi, ninm reHOTUITNYECKAs], U3MEHYHBOCTD.
KomOnHaTtuBHAsI H3MEHIMBOCTH. Meii03 1 TI0JI0BOI TIPOITecC — OCHOBA
KOMOWHATHBHOW N3MEHYHBOCTH. MyTallMOHHAS N3MEHUYNBOCTb.
Kiraccudukamnms MmyTanwii: TeHHbIE, XDOMOCOMHBIE, TeHOMHBIE. YacToTa 1
MIPUYXHBI MyTaluii. Mytareanasie (pakTopsl. 3aKOH TOMOJIOT HYECKIX
pAIIoB B HacyeacTBeHHOW n3MenunBoctyd H.W. BaBuioga.

BresepHas HaclIeICTBEHHOCTh M N3MEHUHUBOCTb.

I'eneruxa yenoseka. Kapuorun uenoBeka. OCHOBHBIE METOBI
TEHETHKH YeJI0OBEKa: reHeaaornYecKuii, OJM3HE0OBBIHN, IIUTONeH ETHYECKHU,
OMOXMMHUYECKHH, MOJIIEKYISIpHO-TeHeTHIeckuil. CoBpeMeHHOe
OIpeeNieHre TeHOTHIIA: TTOTHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBaHHE,
TEeHOTUIIHUPOBAHUE, B TOM 4uciie ¢ noMolbto I11{P-ananusza.
HacnencrBennsie 3a001eBaHusl YeloBeKa: TeHHbIE 00JI€3HH, O0JIE3HU C
HACJIEACTBEHHOW MIPEIpacIioiOKEHHOCTHIO, XPOMOCOMHEIE OOJIe3HH.
Comarnueckuie v reHepaTuBHble MyTanui. CTBONOBBIE KiIeTKU. [[prHITUTIBL
3I0pOBOr0 00pa3a KU3HH, AUATHOCTHKH, MPOMUIAKTHKH U JICISHUS
TeHEeTUYeCcKuX OosesHel. MenuKo-reHeTuueckoe KOHCYIbTUPOBaHHUE.
3HaueHre MEAUIIMHCKON TeHETUKU B MIPEOTBPAICHUH U JIEYCHUU
TeHETUYECKHUX 3a00JI€BaHMI YETIOBEKa.

JdemoHcTpanum:

Hopmpemwi: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C.C.
Yersepukos, H.B. Tumodees-Pecosckuii, H.I1. BaBuos.

Tabauysl u cxemvl: «MOHOTUOPUAHOE CKPEIIUBAHHUE U €TI0
LIUTOreHETHYECKasi OCHOBaY», «3aKOH PACIICIUIEHUS U €r0
[IUTOTEHETUYeCKasi OCHOBaY, «3aKOH YHUCTOTHI raMmeTy, «lurubpuaHoe




CKpemyrBanue», «L{lutonornyeckue OCHOBBI AUTHOPUIHOTO
CKpeluBaHus», «Meiio3», «B3aumozaelicTBre anieabHbIX TEHOBY,
«["enernyeckue KapThl pacTEHUI, ’KUBOTHBIX U YeloBeKay», «I eHeTrnka
1oja», «3aKOHOMEPHOCTH HACJIEA0BaHNUs, CLIETIIIEHHOTO C ITOJIOM»,
«KapuoTurmsl 4enoBeka v )KHUBOTHBIX», « BUIBI H3MEHUNBOCTHY,
«MoaudukannoHHas ©3MEHUYNBOCTHY, «HacnenoBanue pezyc-akropay,
«"eneruka rpymm Kposu», «MyTalluOHHasi U3MEHYUBOCTH).

O0opynoBaHue: MOACTH-ANILTUKAIUH «MOHOTHOPHIHOE
CKpemrBanuey», «HenonHoe qoMUHUpOBaHUEY, «UrndpuaHoe
cKpeluBanuey, «llepekpéct xpomocom», MUKPOCKOII U MUKpOIIpenapaT
«dpozodunay» (HopMa, MyTanuu GOpMbI KPBUTHLEB U OKPACKHU Tefa),
rep6apuii «I'0pox mOCEeBHO».

Jlabopamopnuvie u npakmuueckue pabomel:

Jlabopamopnan paboma Ne 5. «I3ydaeHue pe3yibTaToB
MOHOTHOPUIHOTO U AUTHOPUIHOTO CKPEIIMBaHUS Y Ip030(UIIbI HA
TOTOBBIX MHUKpOIIpernapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3yuenne MmonuduKaimOHHON
M3MEHYHMBOCTH, TOCTPOEHHE BAPHUAITMOHHOTO Psi/ia U BapHAI[HOHHON
KpUBOI».

Jlabopamopnan paboma Ne 7. « AHanm3 MyTanuid y 1po30duIIbl Ha
TOTOBBIX MHKpOIIperapaTaxy.

Ilpakmuueckan paooma Ne 2. «CocTaBieHHE U aHAIH3
POMIOCTOBHBIX YETIOBEKAY.

Tema 7. Cejiekuusi opranu3mMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTMH

Ceneknust Kak HayKa 1 TIPoIecc. 3apoKICHHUE CETIEKIINN U
nomectukanus. Yuenne H.W. BaBuioBa o ieHTpax NpOUCXOXKACHUS U
MHOTr000pa3us KyJbTypHBIX pacTeHHi. LIeHTpBI IporcxXoxaeHus
JIOMAITHHUX KUBOTHBIX. COpT, MOpo/a, MTaMM.

CoBpeMeHHBIE METOBI CENEKITUH. MacCOBBIN M MHANBHUIYTHHBIN
0TOOPHI B CENEKIINN PACTEHHUH 1 )KUBOTHBIX. OIleHKa 3KCTephepa.
bnuskopoacTBeHHOE CKpenBanne — MHOPUANUHT. YncTas THHMS.
CkpemyBaH#e YMCTHIX JUHUH. [ eTeposuc, mim rubpraHas cuia.
Hepoxacreennoe ckpemyBanre — ayropuauar. OTnanéHHas THOpUIn3aIis
u e€ ycrexu. VICKycCTBeHHBIN MyTareHe3 U IMOTydeHUe TONMHUTIIONIOB.
JlocTimkeHus cenekIny pacTeH i, )KUBOTHBIX 1 MUKPOOPTaHU3MOB.

buoTexHoIOTHMS KaKk 0Tpacis MPON3BOACTBA. | eHHAsI HHKEHEepH.
Orampl coznanus pekomOuHanTHOH [IHK 1 TpaHCTeHHBIX OpraHN3MOB.
Knerounas unxenepusi.

Kiterounsie KynbTypbl. MEKPOKIOHATEHOE Pa3MHOKEHHE
pactenuil. KioHupoBanue BRICOKONPOAYKTUBHBIX CETbCKOX03SIICTBEHHBIX
OpPTraHU3MOB. JKOJIIOTHYECKHE U dTHUecKHe mpodiemsr. [MO —
TeHEeTUYeCKH MOAU(DUIIMPOBaHHBIE OPTaHU3MBI.

JdemoHcTpanum:

Iopmpemwi: H.W. Bapunos, 1.B. Muuypum, I'./]. Kapneuenko,
M.®. 1BaHoB.

Tabauyst u cxemvl: xapra «L{eHTPBI MPOUCXOKIEHUS U
MHOTr000pa3us KyJbTypHBIX pacTeHui», «llopoapl momamHnx
JKUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYPHBIX pacTeHui», «OTnanéHHas
rubpuamzanusy», «Padorer akagemuka M.®. iBanoBay, «llomumionaus,
«OOBEKTH OMOTEXHOIOTHIY, «KIIeTOUHbIE KYIbTYpPHI i KIIOHHPOBAHUE,
«KoHcTpyrpoBaHue 1 IEpEHOC TEHOB, XPOMOCOM.

Obopyoosanue: MyJSIKA TUIOAO0B M KOPHETIIIONOB TUKUAX QOpM U
KyJBTYPHBIX COPTOB pacTeHuH, repbapuii «CenbCKoX03sIiCTBEHHBIE
pacTeHus .

JlaGopaTopHble U IpakTHYecKHe PadoThI:

Ixexypeusa «OCHOBHBIE METO/BI U JOCTHKEHHUSI CEIIEKIINH
pacTeHHi U )KUBOTHBIX (Ha CEJICKIMOHHYIO CTaHLIUIO, INIEMEHHYIO QepMmy,




COpTOHCHLITaTCHLHLIﬁ Y4aCTOK, B TCIIJIMYHOC XO3ﬂI>'ICTBO, J'Ia60paTOpI/IIO
ArpOYHUBEPCUTCTA UJIM HAYYHOT'O HCHTpa)».

11 KJIACC.

Tema 1. JBoIIOMOHHAS OMOTOTUSI

IIpennoceuiku BO3BHUKHOBEHUS 3BOIIOIIUOHHON TEOPHUHU.
OBOJIIOIMOHHAS TEOPHs M €€ MECTO B OMOJIOTHU. BiHsiHUE 3BOTOIIMOHHON
TEOPUH HA Pa3BUTHE OMOJIOTUU U JIPYTHX HAYK.

CeuperenscTBa 3BONIONMM. [laneoHTonornyeckue:
MIOCJIEIOBATEIBHOCTD TIOSIBICHUS BIJIOB B TIAJICOHTOJIOT MUECKOH JICTOMHCH,
nepexoaubie Gpopmbl. bruoreorpaduieckue: cXoAcTBO U pazanyue GpayH U
(h7I0p MaTEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOPHOIIOrNYecKUe: CXOACTBA M PA3INUrsi SMOPHUOHOB Pa3HBIX
BUI0B ITO3BOHOYHBIX. CpaBHI/ITeHBHO'aHaTOMI/I‘IeCKI/Ie: TOMOJIOTUYHBIC,
AHAJIOTUYHBIC, pyAUMEHTAPHBLIC OpTaHbl, aTaBU3MBbI. MOHCKYJ'IHPHO'
OMOXMMHYECKHUE: CXOACTBO MEXaHU3MOB HACJICACTBECHHOCTH N OCHOBHBIX
MeTa00IIMIECKUX MyTel Y BCeX OPraHU3MOB.

OpomonnonHas teopus Y. lapsuna. [peanocsuiku
BO3HUKHOBCHUSA JapBHUHHU3MA. JIBI/I)KYHII/IG CHJIBI DBOJIOITMH BHUJI0OB I10
JapBuHy (M30BITOYHOE Pa3MHOKEHHE TIPU OTPAHUYEHHOCTH PECYPCOB,
HeomnpenenéHHas U3MEHINBOCTh, 00ph0a 3a CyIIeCTBOBAHHE,
©CTECTBEHHBIN 0TOOD).

Cunrernueckas Teopus Bomtonnu (CTI) u e€ ocHOBHBIE
TIOJIOXKEHUSI.

MuxkposBomntonusd. [lomynsius kak eIMHUIA BUIA U SBOJOLIUH.

JBmwxymye cuibl (haKTophl) IBOJIONMH BHIOB B TIPHPOJIC.
MyTanroHHBIH Mpoliecc 1 KOMOWHATUBHAS H3MEHYHUBOCTb.
ITonynsanoHHbIE BOTHBI U apetid reHoB. M30msust 1 MATpaIIus.

EctecTtBeHHbIN 0TOOp — Hampapjstoui ¢Gaktop 3Bomonun. OopMbl
€CTECTBEHHOT0 0TOOpa.

[IpucriocoOeHHOCT,  OPTaHW3MOB  KaK  PE3yNbTaT  HBOJIOIUH.
IIpumepsl  mpucmocoOiaeHUt y  opraHm3MoB.  ApoMopdo3sl U
HAI0AJANTAIIH.

Bunx wu BumooOpazoBanme. Kpurepmm Buma. OCHOBHBIE (QOPMBI
BHI000pa30BaHUs: Teorpaduaeckoe, IKOJIOTHIECKOe.

MakposBomtorisa. GopMbl dBOTIONNH: (prIeTHYeCKast, AUBEPTEeHTHAS,
KOHBEpreHTHasl, mapajuienbHas. HeoOpaTuMOoCTh 3BONIOIHH.

IIpoucxoxmenne oT HECITEeITHAT3HPOBAHHBIX TIPEIKOB.
[Iporpeccupyromas crienuanu3anus. AJanTHBHAS PaIHaIvsL.
Lemoncmpayuu:

IToptpersi: K. Jlunnen, XK.b. Jlamapk, Y. Japsun, B.O. KoBanesckuii,
K.M. Bap, 3. I'ekkenb, @. Mromnep, A.H. Ceepuos.

Tabnuyst u cxemwvl. «Pa3BUTHE OpPraHMYECKOTO MHpa Ha 3emIe»,
«3apoplii  MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX», «ApXEONTEpUuKcy», «Dopmbl
00pbOBI 3a cymiecTBOBaHUE», «EcTecTBeHHBIH 0TOOPY, «MHOr0o0Opasue
COPTOB pacTeHui», «MHoroobpasue mopos *XUBOTHBIX», «llomymsaum»,
«MyTaoHHass HW3MEHYMBOCTB», «ApoMop¢o3b», «Mauoamantannny,
«O0mas xpereHepanus», «JBrmxymue cuibl 3Bomouun», «Kapra-cxema
mapuipyra mnyrtemectsua Y. JlapBuna», «boppba 3a cymiecTBOBaHHE»,
«[IpucnocoGiieHHOCTH OpPraHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BUI000pa3oBaHue», « IKOIOrHYECKOEe BUI000PA30BAHHEY.

Obopyoosanue: KOJUIEKUUS HACEKOMBIX C Ppa3IMYHBIMM THIAMHU
OKpackd, Habop IUIONOB M ceMsiH, Koyutekuus «[Ipumepsl 3amuTHBIX
OPUCHOCOOJIEHUH y JKMBOTHBIX», MoJeNb «OCHOBHBIE HAIPABICHUS
IBONIOLMMY», 00bEMHas Monens  «CTpoeHHe TOJNOBHOTO — MO3ra
IT03BOHOYHBIX».

Buoreorpaduueckas kapra Mupa, Komiekuus «DopMbl COXpPaHHOCTH




MCKOIIaEMBIX >KMBOTHBIX M PacTeHMiD», Moaens ammuukanus «llepexpéct
XpoMOcOM», BiIakHble mpenapatsl «Pa3Butne Hacekomoro», «PasButhe
JSTYIIKW», MUKponpenapatr «Jlpozoduna» (Hopma, MyTtauuud (HOpMBI
KPBUIBEB M OKPACKH TEJa).

JlaGopaTopHble U MpakTHYecKHe PadoThI:

Jabopamopnan paboma Ne 1. «CpaBHeHHE BHIOB IO
MOP(]OIOTHIECKOMY KPUTEPHION.

Jlabopamopnas padboma Ne 2. «OnucaHue NPUCHOCOOICHHOCTH
OpraHu3Ma U e€ OTHOCUTEIHHOI'0 XapaKTepay.

Tema 2. Bo3dHNKHOBeHMe H pa3BUTHE KU3HU HA 3eMule

JloHayyHble TmpencTaBiIeHHS O 3apoXKJIeHHM KU3HHU. HaydHble
TUIOTE3bl BOHWKHOBEHMsI KM3HU Ha 3emuie: aOMoreHe3 M MaHCIEPMHS.
XuMu4eckast 3BONIONHMsI. AOMOTCHHBI CHHTE3 OPraHMYECKUX BEIECTB M3
HCOPraHNYCCKUX. SKCHepI/IMeHTaJ]LHOC IMOATBEPKIACHUC XUMHYECKON
sBomronK. HauanpHble 3Tambl OMONOTMYECKOH 3BONOIUH. [wHroresa
PHK-mupa. ®opmupoBanne MeMOpPaHHBIX CTPYKTYpP W BO3HUKHOBEHHE
ITPOTOKJICTKH. HepBBIe KIJIIETKHW U UX DBOJIFOIIHA. (DOpMI/IpOBaHI/Ie OCHOBHBIX
TPYIII )KUBBIX OPraHU3MOB.

PazButne xu3HM Ha 3emiie MO dpaM U Tepuomam. Karapxeii.
Apxeiickas u mpotepo3oiickas 3pel. llameo3oiickas spa n e€ mepuosbl:
KeMOpHUHCKHUH, OpPJOBUKCKUH, CUITypUICKHA, JIEBOHCKUH,
KAMEHHOYT OJIbHBIN, TEPMCKUI.

Me3o3olickast 3pa U €€ epuoJibl: TPUACOBBIM, FOPCKUIL, METOBOM.

KaiiHozolickasgs 3pa W €€ MepuoJibl: IMaJIEOr€HOBBIM, HEOT€HOBBIH,
AHTPOINOr€HOBBIMU.

XapaKkTepuCTHKa KIMMaTa M IE0JOrMYecKux IporeccoB. OCHOBHBIE
9TaIbl 3BOJIOLUHN PACTHTEIBHOTO M KMBOTHOTO MHpa. ApoMop¢o3bl y
pacTreHuil U KUBOTHbIX. IlosiBJIeHHE, paclBET U BHIMUPAHUE IPYIII KUBBIX
OpraHU3MOB.

Cucrema OpraHU4ecKoro MuUpa Kak oTpakeHue 3Botolui. OCHOBHBIE
CHCTEMAaTUYECKHUE IPYIIIIbl OPTaHU3MOB.

OBOIONUS ~ YeNOBeKa. AHTpONONOTHs Kak Hayka. Pa3Burtne
MIPEACTABICHUI O IPOMCXOXKIEHUH 4YelnoBeKa. Meronsl H3y4eHUs
aHTporioreHe3a. CxoxncrBa W pasiaMuMs 4elIOBEKAa M KMBOTHBIX.
CucremaTHyecKoe MOJI0KEHUE YeTIOBEKa.

Hdsmwxymme cunel  (dakTopel) aHTpororeHe3a. HacnemcTBeHHas
W3MEHYUBOCTh M €CTECTBEHHBIH 0TOOp. OOIIecCTBEHHBIM 00pa3 >KHU3HW,
H3TOTOBJIEHUE OPYIUH TPyZa, MBIIUIEHHE, PEUb.

OcHOBHBIC CTaZuM W BETBHU HBOJIOLUHU YEIOBEKA: aBCTPAJIONHUTEKH,
Yenoek ymenbid, YenoBek npsMoxonasiuid, YenoBek HeaHIEpTalbCKH,
YenoBek  pa3ymHblii. Haxogku  uCKomaeMmblX — OCTaTKOB,  BpeMs
CYLIECTBOBaHUS, OOJIaCTh pacHpocTpaHEeHUsi, 00BbEM TOJIOBHOTO MO3ra,
00pa3 KU3HH, OPYIHSL.

UenoBeueckne pacbl. OCHOBHBIE OOJNBIIME pAachl: EBPOMEOUTHAS
(eBpaswmiickas), Herpo-aBcTpayionaHas (IKBaTOpPHANbHAS), MOHTOJOHMTHAS
(asmarcko-amepukaHckas). UepTel MPUCHOCOOICHHOCTH MpeICTaBUTENCH
YeJOBEUECKUX PaC K YCIIOBHSAM CYILECTBOBaHMs. EIMHCTBO UEIOBEYECKUX
pac. Kpurtuka pacusma.

Lemoncmpayuu:

IToptpersr: ®@. Pemu, JI. Ilactrep, A.M. Onapun, C. Musnep, I'. 1Opn,
Y. JdapBuH.

Tabnuyst u cxemovl: «Bo3HukHOBeHMe COTHEYHOW CHCTEMBIY,
«Pa3Butne opranmyeckoro mupa», «PacturenbHas kinerka», «KuBorHas
knerka», «lIpokapuornueckas  kimerka», «CoBpeMeHHass  cuUcCTeMa
OpPraHHYEeCKOro MHpa», «CpaBHEHHME aHATOMHUYECKHX YEPT CTPOCHUS
YeJoBEeKa M 4YEJOBEKOOOpa3HbIX  00e3bsiH», «OCHOBHBIE  MecTa
MaJICOHTOJIOTUYECKUX HAaXOJOK IMPEJKOB COBPEMEHHOTO UENIOBEKay,
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«/peBHeiimue moauy, «/IpesHue moau», «I[lepBbie COBPEMEHHEIE JTIOINY,
«YenoBeuecKue pach».

Obopyoosanue: mynsoicu  «lIpoucxokiaeHue 4yenmoBeka» (OFOCTHI
ABCTPAJIONIUTEKA, TTUTEKAHTPOINa, HEaHAEPTaIbla, KPOMaHbOHIIA), CIICTKH
WM U300pakeHUs] KaMEHHBIX OpPYAWH MEepBOOBITHOTO YesioBeKa (KaMHH-
YOITephl, pyOuiaa, cKkpebia), reoXpOHOJIOTHYEecKas Ta0auIa, KOJIICKIIHS
«DOpMBI COXPAaHHOCTU UCKOIIAEMBIX KUBOTHBIX U PACTEHUI.

JlaGopaTopHble U NpaKkTU4YecKue padoThl:

Ilpakmuueckaa padoma Ne 1. «I3yueHue WUCKOMAEMBIX OCTATKOB
PaCTeHUN W )KUBOTHBIX B KOJIJICKITHSIX Y.

Oxexypeuss  «OBOJIOIUS  OpraHMYECKoro Mupa Ha 3emie» (B
€CTECTBEHHO-HAayYHBIN WM KpaeBequecKui Mys3eil).

Tema 3. OpranusMsbl U OKpPYy:KawIIas cpeaa

Okonorus Kak Hayka. 3ajayd W pa3fensl dKomoruu. MeToabl
SKOJIOTUYECKUX  HCCIEeNOBaHMM.  OKOJOTMYECKOEe  MHPOBO33pPEHHE
COBPEMEHHOT' 0 YeIOBEKa.

Cpenpl  oOWTaHUST OpPraHW3MOB: BOJHAs, Ha3eMHO-BO3AYIIHAS,
MMOYBEHHAs!, BHYTPUOPTaHU3MEHHASsI.

DKOJIOTHYIECKIE (haxTOopEL. Knaccudukarmss  3KOJIOTHUECKUX
(hbakTOpoB: abWOTHUYECKHE, OMOTHYECKHE M aHTpONOreHHbie. JleicTBHe
JKOJIOTHYEeCKHNX (PaKTOPOB HAa OPTaHMU3MEI.

AbGuotnueckne  ¢GaKTOpBl:  CBET, TEMIEparypa,  BIAKHOCTb.
®doroneproausm.  [lpucrnocoOiieHnss ~ OPraHM3MOB K JCHCTBHUIO
abroTtraeckux GpaxTopoB. bruomorndeckne puTMBI.

buotndeckne ¢akrtopel. Bumbl OHOTHYECKMX B3aUMOICHCTBU:
KOHKYpPEHIIVSI, XUIIHUYECTBO, CUMOMO3 W ero ¢opmbl. [lapazutusm,
KOOTIeparus, MyTyallu3M, KOMMEHCAJIN3M (KBapTHPAHCTBO,
HaxJIeOHUYIECTBO). AMEHCAIM3M, HEUTpaim3M. 3HAaUeHHE OMOTHUECKUX
B3aMMOJACHCTBUI IS CYIIECTBOBAaHWS OPraHU3MOB B TPUPOAHBIX
CO00IIecTBaX.

DKOJIOTHYecKue XapaKTepUCTHKU NOMyasiuu. OCHOBHBIE MTOKa3aTENH
MIOMYJISIIIAA: YHCIEHHOCTb, IUIOTHOCTBh, POXAA€MOCTh, CMEPTHOCTb,
MIPUPOCT, MUTpanus. JIMHaAMUKa YMCIEHHOCTH TOMYJISIIAN U €€ PEeryIIsIIysl.

Hemoncmpavyuu:

Topmpemui: A. I'ymbonbar, K.®@. Pynse, O. ['exkerns.

Tabruyvr u cxemor: xapta «l[IpupomHsie 30HBI 3emun», «Cpembl
oOuTaHUS OpPTaHNU3MOBY, «DoTonepruoauzM», «[lomymsammny,
«3aKOHOMEPHOCTH  POCTa  YUCIEHHOCTH  TONYJSIUH  WH(Y30pHH-
Tyenpkny, «llumessie memnm.

JlabopaTopHble U npaKkTU4YecKue padoThbl:

Jlabopamopnaa paooma Ne 3. «Mopdomornueckue OCOOEHHOCTH
pacTeHult U3 pa3HBIX MECT OOUTAHWS.

Jabopamopnaa paboma Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT U Pa3BUTHUE
YEPEHKOB KOJIEyCa.

Ilpakmuueckaa padoma Ne 2. «Iloncdér NIOTHOCTH MNOMYJSLHHA
Pa3HBIX BUIOB PACTESHUIN.

Tema 4. CooluiecTBa U 3K0JI0THYECKHE CUCTEMbI

CoobmectBo opranm3sMoB — OuoreHo3. CTpyKTyphl OHOIEHO3a:
BUJIOBas, TPOCTPAaHCTBEHHas, Tpodudeckas (mumieBas).  Buuabl-
IoMUHAHTBL CBs3u B OHOIEHO3E.

Okonoruyeckue cucremMbl (3xocuctemsl). [loHsTHE 00 SKOCHCTEME H
OuoreoreHo3e. @DyHKIMOHAJIBHBIE KOMITOHEHTBI 9KOCUCTEMBI:
MPOAYLIEHTBI, KOHCYMEHTBI, peAyLeHThl. KpyroBopoT BemecTB M IMOTOK
9HEPruu B dKocucTeMe. Tpoduueckue (MHUILEBBIE) YPOBHU SKOCHCTEMBI.
[Mumessie uenu u cern. OCHOBHBIE MOKa3aTeIM KOCHUCTEMBI: OMomacca,
MPOAYKIMS. OKOJIOTMYECKHE NHPaMHIbl: MPOAYKIHMH, YHCIEHHOCTH,
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Oouomaccel. CBOHCTBA HKOCHUCTEM: YCTOWYMBOCTH, CaMOPETYIISLUS,
passurtue. Cykueccus.

[Ipuponueie 3KOCHCTEMBI. ODKOCHUCTEMBI 03€p M peK. ODKocHucTema
XBOWHOT'O MJIH IIUPOKOJIUCTBEHHOT'O Jieca.

AHTPONIOI'eHHBIE HKOCHUCTEMBL. ATPO3IKOCHCTEMBI. Y POOIKOCHCTEMBL.
buonornyeckoe W  XO34MCTBEHHOE 3HAYEHUE  arpodKOCUCTEM U
ypOO3KOCHCTEM.

Buopaznoobpasue kak pakTop ycrounBocTr 3KocucreM. CoxpaHeHue
OHMOJIOrMYECKOro pa3Hoo0pa3us Ha 3emiie.

Yuenue B.M. Bepuanckoro o Owuocdepe. ['panurisl, cocraB u
cTpykTypa Omochepnl. XKusoe BemectBo u ero GyHkuuu. OcoOEHHOCTH
Oouochepbl Kak TI00aNbHON 5KOCHCTEMBL. [IMHAMUYECKOe paBHOBECHE H
oOpatHas CBs3b B Orocdepe.

KpyroBopoTsl BelIeCTB M OHOr€OXMMHUYECKHE IUKIBI 3JIEMEHTOB
(yrnepona, azota). 3oHabHOCTL Onochepbl. OCHOBHBIC OMOMBI CYIIIH.

UenoBeuecTBo B Ouochepe 3eMin. AHTPOIMOICHHBIE HW3MEHEHHS B
ouocdepe. [100ambHbBIC YKOTOTHYECKHE TIPOOIEMBI.

CocymecTBoBaHne  mpupoasl W demoBeuecTtBa.  CoxpaHeHue
Ouopa3HooOpa3usi Kak OCHOBa YycCToHuMBOCTH Ouocdepbl. OcHoBa
paloOHAJIBHOTO  YIPABIEHWSA  IPUPOAHBIMH  pecypcaMM U HUX
UCTOJIb30BaHMe. JlocTHKEHNS OMOIOTHH U OXpaHa MPUPOJIBI.

Jlemoncmpayuu:

Hopmpemuwi: A.JIx. Teacnu, B.H. Cykaués, B.U. Bepnaackuii.

Tabnuyvt u cxemwvl: «llumeBble 1enn», «buomeHO3: cocTaB H
CTPYKTYypay, «ITpupoanbie COo00IIIeCTBaY, «enu MUTAHUSY,
«Jkonornveckas mupamuga», «buocdhepa u dYenoBek», «IKocucTeMa
[IMPOKOIMCTBEHHOTO Jieca», «IKOCHUCTeMa XBOWHOIrO Jyeca», «buomeHnos
BomoéMay, «ArporeHos», «l[IpuMepHBIE aHTPONMOTreHHBIE BO3ICHCTBUS Ha
pUpoOay», «BakHeille NCTOYHUKY 3arpsi3HEHNs BO3IyXa W TPYHTOBBIX

Bom», «llouBa — BakHeimmas coctaBistomas Owmochepsr», «DPaKTOphI
nerpaganuu mousy, «IlapHukoBeiit 3ddex», «DakTopbl pagn0aKTUBHOTO
3arps3HEHUS ouocheps, «O6mmas CTPYKTypa ounochepni»,

«PacmpocTpanenne xu3HA B Omocdepe», «O30HOBBIA dKpaH OmochepsIy,
«KpyroBopor yriepona B 6uochepe», «KpyroBopoT azora B IpHUpOAE».
Obopyoosanue: Monenb-amuIKams «TUNHIHBIE  OMOIEHO3BI»,
repbapuii  «PacTuTeNnbHBIE COOOMIECTBA», KOWIEKIHH «bHroreHos»,
«Bpenurenn BaKHEHIINX CEITbCKOXO3SHCTBEHHBIX KyIbTyp», TepOapuu 1
KOJJIEKIIMA pAcTeHWH W JKUBOTHBIX, MPHHAUISKAINAE K PasHBIM
AKOJIOTMYECKUM TIpynnam ofHoro Buaa, KpacHas kuura Poccuiickoit
Odenepannu, H300paKESHHUSI OXPAHIEMbIX BUJIOB PACTEHUHN U KUBOTHBIX.

DopMBI KOHTPOJIS

YcTHBIA OTBET, JOMamIHAs paboTa, TECThI, KOHTPOJBbHBIE PabOTHI,
npakThueckas paboTa, mabopaTopHas paboTa, pelieHdue 3ajaad,
TBOpUecKas paboTa, MpoekTHas paboTa.
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